MATEMAATIKA

ULDALUSED

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate lilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tédhendab loogilise
arutlemise, pohjendamise ja tOestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus
hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse
tadhenduse moistmist.

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas
Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval koik tilejaanud
iildpadevused.

Viirtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, kus dpilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt stimmeetria, kuldldige). Matemaatika Sppimine eeldab jérjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tipsus. Kasvatatakse
sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne piadevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstilesannete lahendamise kaudu. Rihmatoos on voimalik arendada koostoooskust.

Eneseméiiratluspiidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipédevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Védga oluline on iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda &pitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vodimalik lahendada iiksnes tema enda
iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt,
liihidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista:
eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel,
diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse
suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste
stimbolite ja valemite sisu tavakeeles.



Ettevotlikkuspidevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni jOoutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiiisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sonastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kédigus arenevad
oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust.
Toendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu
Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite pdhjustatud muutusi, hindama oma riske ja
toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
mdtlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmete
eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid: joonlaud, nurklaud,
sirkel, mall.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvuteid vdi lauaarvutite
komplekte arvestusega vihemalt iiks arvuti kahe Opilase kohta.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid (ring, kolmnurk, ruut,
ristkiilik, nelinurk, viisnurk, kuusnurk, trapets, roopkiilik, romb, kera, kuup, risttahukas,
plramiid, koonus, silinder, prisma)

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti, tahvelarvuteid.

5. Kool vdimaldab igas klassis laeprojektori kasutamist

Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende
hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vairtuste kohta.

2. Koostd0s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste to6de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi
4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.



Opilane saab hinde ,,hea®, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea®, kui ta on omandanud opitulemused
arutlemise tasemel.

Hindamisel tuleb silmas pidada, et kui dpetaja lisab ainekavale lisamaterjali ning ndudeid
opitulemusele, ei tohi dpilase lisategevuse eest vélja pandud hinne alandada ainekavas
ndidatud Opitulemuste eest saadud kokkuvotvat hinnet.

Liabivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja kdsitletava aine juures viidete tegemise
kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjéériplaneerimine* seostub matemaatika dppimisel jark-
jargultkujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise
kaudu. Sama lébiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga dpilase vOimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetus voimete reaalne
hindamine on aga iiksolulisemaid edasise karjéri planeerimise lhtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama omadpioskusi, suhtlemisoskusi, koost6o-, otsustamis- ja infoga
iimberkdimise oskusi.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng™ probleemistik jouab matemaatikakursusesse
eelkdige iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiitisides arendatakse sddstvat suhtumist iimbritsevasse
ning Opetatakse védrtustama elukeskkonda. Vdimalikud on duesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides dpivad dpilased votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid viédrtushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on
tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet* seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajalooelementide tutvustamine ning {ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev
sotsiaalnepositsioon iihiskonnas jne). Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus*
késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisidppeaineid ldimivate {ihistegevuste (uurimistodde,
riihmatdode, projektide jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning
sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub niiteks
protsentarvutuse ja statistika elementide kédsitlemine, mis voimaldab Spilastel aru saada
ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on lébival teemal ,, Tehnoloogia ja innovatsioon®.
Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad dpilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinnates rakendatavate modtmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada oma Sppimist ja tood.
Matemaatika Opetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, mérgata seaduspérasusi ning
seelédbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse
mitmesugust Opitarkvara.



Teema ,, Teabekeskkond* seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,, Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
soidukitelitkumisega eotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti téhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pdhjuste
analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika oppimine ja dpetamine peaksid pakkuma dpilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viaartused ja kolblus* kiilgneb eelkdige selle kolbelise komponendiga — korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

MATEMAATIKA AINEKAVA 1.- 3. KLASSINI

EESMARGID

Kujundada esemete maailm;

Alustada arvude maailma motestamist, arvutusoskuse kujundamist;

Alustada suuruste maailma loomist;

Alustada kujundite maailma loomist;

Arendada keelekasutust ja viljendusoskust;

Kujundada védrtushinnanguid;

Alustada matemaatika dppimise tegevusliku baasi kujundamist;

Kujundada peast liitmise ja lahutamise oskus 100 piires;

Tutvuda korrutamise ja jagamisega 20 piires;

Oppida tundma mddtiihikuid ja mddtithikutevahelisi seoseid vaadeldava arvuhulga piires;

Koostada, analiiiisida ja lahendada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

Ruumiliste kehade ja tasandite kujundite jitkuva tundmadppimise kaudu jatkata

ruumikujutluste arendamist;

e Alustada kujundite maailma loomist: kasutada Oigesti erinevate ruumiliste, tasandiliste,
lineaarsete kujundite nimetusi, joonestada kujundeid,;

e Tutvuda enamkasutatavate mootiihikutega ja nendevaheliste seostega;

e Luua selline teadmiste ja oskuste baas, millele saab rajada naturaalarvude kasitluse 10 000

piires, lihtsamate murdude sissejuhatava késitluse, rakendusiilesannete ja praktiliste todde

suisteemi;

OPPETEGEVUS

Matemaatika dppimisega on koolis haaratud kdik dpilased esimesest kaheteistkiimnenda
klassini. Algkooli esimeses klassis tugineb matemaatika dppimine arvude tundmisel ja
loendamisoskusel, mis on omandatud enne kooli. Samas on esimesel kooliastmel teemati
tugev seos loodus- ja inimesedpetusega, kus sageli esinevad analoogilised alateemad voi
samad moisted, nt aja arvutamine kella ja kalendri abil. Veelgi tihedam on nende
ainekavade seos teisel kooliastmel ning dpetaja peab sellega arvestama. Matemaatikas on
igal kooliastmel Opitav tugevasti seotud eelneval kooliastmel dpituga, seetdttu on oluline
Oppida matemaatikat pidevalt, liinki jdtmata. Ainekava ja Opikute seisukohalt, kuid



loomulikult ka dpetamise seisukohalt, tdhendab see nii kogu koolimatemaatika kursuse
kui ka iga kooliastme ja klassi kursuse loogilist jarjepidavat lilesehitust.

Opitegevus peab olema suunatud dpilase kui isiksuse mitmekiilgsele arengule, arvestama
Opilase individuaalseid isedrasusi ja vOimeid, unustamata seejuures kollektiivse
meeskonnatod kujundamise vajadust. Selleks sobivad mitmed aktiivoppe meetodid ja
vormid, rithmat66, probleemdpe, projektides osalemine jne. Need on ka tegevused, mille
kdigus siiveneb ja areneb Opilase {ildine Opimotivatsioon, mis omakorda tagab
matemaatikahuvi sdilimise ja arengu.

Oppetegevuses tuleb arvestada, et oluline on Opilase iseseisev t60. Peale tahteliste
omaduste arengu tagab see parema arusaamise matemaatikast kui ainest, matemaatika
tahtsusest teistes ainetes, matemaatika rollist igasuguses praktikas. Podhiliselt toimub
iseseisev t00 matemaatikas mitmesuguste iilesannete lahendamise kaudu, kaasa arvatud
avatud ja probleemiilesanded. Iseseisva t00 oskusi ja harjumisi omandatakse ka
erinevatest allikatest teabe otsimisega. Matemaatika tundides on vajalik sobivate teemade
juures teha katseid, et avastada ise mond matemaatilist lihtsat tdde, saada kinnitust dpitud
teooriale voi selleks, et koguda 1dhteandmeid praktiliste tilesannete lahendamiseks.

MATEMAATIKA AINEKAVA 1. KLASSILE.
Maht 140 ainetundi aastas.

Oppesisu

ARVUD JA MOOTUHIKUD

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Arv ja
number. Seosed suurem, viiksem, vordne. Mirgid +, -, =, >, <. Liitmistehte komponendid:

liidetav, liidetav, summa. Arvude jirjestamine: eelnev ja jirgnev arv. Jirgarv. Uhe- ja
kahekohalise arvu mdiste, nende lahtikirjutamine (tdiskiimned ja iihelised). Paaris- ja paaritud
arvud. Arvutamine arvudega 0-20, sealhulgas tileminekuga liitmine ja lahutamine. Liitmise ja
lahutamise vaheline seos. Téiskiimnete liitmine ja lahutamine 100 piires. M3otiihikud: meeter,
sentimeeter( nende vaheline seos) kilogramm, liiter, minut, tund, 60pédev, niddal, kuu, aasta,
euro ja sent (nende vaheline seoas).). Arvkiirel arvude leidmine. Termomeeter ja kraad.
TEKSTULESANDED JA VORDUSED.

Lihtsaimad, joonisega illustreeritud iihetehtelised 20 piires liitmise ja lahutamise
tekstiilesanded. Lihtsaimatesse vordustesse puuduva arvu lisamine proovimise teel.
GEOMEETRILISED KUJUNDID

Sirge, punkt, sirgldik, kdverjoon, sirgjoon, 101k, ruut, ristkiilik, kolmnurk, nurk, ring, kuup,
kera, silinder, risttahukas, piiramiid, hulknurgad (kdik {iksnes vaatlemise ja dratundmise
tasemel). Uhesuguste omadustega esemete dratundmine. Esemete ja kujundite dratundmine
asukoha ning suuruse kirjeldamine ja vordlemine. Geomeetrilised kujundid meie iimber.

Opitulemused

pilane teab:
naturaalarve kuni 100ni ning nende jérjestust;
paaris- ja paarituid arve;
jargarve;
liitmise ja lahutamise tdhendust;
ainekavaga madratud geomeetrilisi kujundeid ning nende pdhilisi elemente;

e o 0o 0 0 O,



e ainekavaga madratud mootiihikuid, nende tdhiseid;

e kella ja kellaaega (tdis-, pool-, kolmveerand- ja veerandtund);
e mdisteid iihe- ja kahekohaline arv ;

e jdrguiihikuid iiheline ja kiimneline;

Opilane oskab:

e lugeda, kirjutada, vorrelda ja jarjestada naturaalarve kuni 100ni;

e maddrata arvu asukohta arvude reas;

lugeda ja kirjutada vordust ja vOrratust;

liidab ja lahutab naturaalarve iihest kiimnest teise 20 piires ja tileminekuta 100 piires;
koostada ja lahendada 1-tehtelist tekstiilesannet;

tunda dra ja eristada Opitud geomeetrilisi kujundeid enda timber;

riihmitada objekte vihemalt kahe tunnuse alusel.

Kasutatav oppekirjandus

Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares Matemaatika tooraamat I klassile 1. osa, 2. osa. Tallinn:
KOOLIBRI, 2011

Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares Matemaatika toovihik 1. klassile. Tallinn: KOOLIBRI,
2011

Kaie Kubri, Anu Palu, Marika Vares. eMatemaatika 1.1. Koolibri 2014

Metoodilised soovitused

Geomeetriliste kujundite Opetamisel kasutada kujundite mudeleid, mida saab lahti votta, et
vaadelda, millest kujund koosneb. Teatuid tasandilisi kujundeid saavad lapsed meisterdada
kunstidpetuse tunnis. Nididetena tuua ruumiliste kujundite sarnaseid esemeid. Esemete
tunnuste vordlemisel, riihmitamisel kasutata nditmaterjale, teha paaris- ja rithmat6od.
Matemaatiliste jutukeste koostamine hulkade vordlemisel. Arvu ja numbri Opetamisel
kasutada arvukaarte, kirjaklambritest ketti, arvutuspulki. Orienteerumisiilesanded, bingoméng
ja muud peastarvutamise méangud, pildikomplektid Spik-to6raamatu juurde, peastarvutamis
iilesannetega tehted lehtedel tunni alustuseks. Mddtiihikute dppimisel (cm, m) mddta oma
dppevahendite pikkusi, klassis olevate esemete pikkusi. Uheliste ja kiimneliste, paaris ja
paaritu arvu, liitmise ja lahutamise Oppimisel kasutada kiimneliste ribasid ja iiheliste ruute.
Euro ja sendi Oppimisel kasutada ménguraha, mis saadaval geomeetriliste kujundite
komplektis. Kellaaja dppimisel kasutada paberkella voi kella maketti. Termomeetri ja kraadi
Opetamisel kasutada termomeetrit. Tekstiilesannete lahendamisel kasutada piltmaterjale,
reaalseid esemeid loetlemiseks: oluline on seostada tekstiilesanded igapédevaeluga.

Ainetevaheline 10iming

Inimesedpetus - Mina ja perekond. Mina ja minu klass, kool. Mina ja minu tervis. Minu
kodukoht ja kodumaa. Mina ja keskkond. Aeg. Aastaajad. Rahvakalender. Loodus. Teised
rahvad ja kultuurid.

MATEMAATIKA AINEKAVA 2. KLASSILE.
Tundide maht 140 ainetundi aastas.

Oppesisu
ARVUD



Arv 0. Seosed arvude 0 kuni 20 reas. Arvu 0 liitmine ja lahutamine. Arvude vordlemine peast
ja kirjalikult. Uhekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 20 piires. (Mdiste liidetav, liidetav,
summa, vihendatav, vihendaja, vahe kasutamine). Liitmise ja lahutamise seos. Liitmise
vahetuvuse seadus. Liitmine ja lahutamine teise kiimne piires. Liitmine ja lahutamine
iileminekuga kiimnest. Téht arvu tihisena. Téhe arvvairtuse leidmine vordustes (proovimise
teel). Liitmine ja lahutamine 100 piires. Tédiskiimned. Téiskiimnete lugemine, kirjutamine,
liitmine ja lahutamine. Kahekohaliste arvude ehitus: kirjutamine tdiskiimnete ja iiheliste
summana. Kahekohaliste arvude vordlemine ja jirjestamine. Uhekohalise arvu liitmine
kahekohalisele arvule ja lahutamine kahekohalisest arvust. Liitmine ja lahutamine
iileminekuga. (Kahekohalise arvu liitmine ja lahutamine kahekohalise arvuga).

Arvud 1000ni. Kolmekohalised arvud: arv sajaliste, kiimneliste, {iheliste summana. Arvude
jérjestamine ja vOrdlemine. Taiskiimnete ja —sadade liitmine ja lahutamine. Korrutamine ja
jagamine 20 piires. Korrutamise seos liitmisega. Korrutamise ja jagamise vaheline seos.
Korrutamise ja jagamise maiste.

MOOTUHIKUD

Pikkusiihikud: mm, cm, dm, m, km. Massiiithikud: ¢ ja kg. Mahuiihik: liiter: tema téhis.
Ajatihikud: tund, minut, sekund — nende tdhised ja nendevahelised seosed. Temperatuuride
mootiihik: kraad ja tema téhis, mdiste termomeeter. Rahatihed: sent ja kroon, nende tihised.
Moatiihikute vahelised seosed (ainult naaberiihikud ja igapdevaelus tihti ettetulevad lihtsamad
juhud). Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine (lihtsamad juhud). Arvtabelite
taitmine. Kell ja kellaaeg (ka osutitega kell). Kalender. Temperatuuri mdotmine, skaala.
Arvutusiilesanded meie igapdevaelus. Rahaarvutused: nendest ndutava summa koostamine,
rahavahetusiilesanded.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Punkt, sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk, nende tdhistamine ja
joonelementide pikkuste modtmine. Antud pikkusega 1digu joonestamine. Kera, ring ja
ringjoon, viisnurk ja kuusnurk, nende eristamine. Kuup, risttahukas, piiramiid, prisma,
silinder, koonus, nende vaatlemine ning leidmine timbrusest ja piltidelt. Geomeetrilised
kujundid meie timber.

TEKSTULESANDED

Uhetehtelised tekstiilesanded oOpitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

Opitulemused

2. klassi lopetaja

Tunneb:

e Opitud matemaatilisi moisteid ja siimboleid;

lihtsamaid tasandilisi kujundeid (ring, ruut, kolmnurk, nelinurk, ristkiilik)
lihtsamaid ruumilisi kujundeid (kera, kuup, prisma, risttahukas, piiramiid)
nelja aritmeetilise tehte komponentide ja resultaatide nimetusi;
naturaalarvude jarjestust 1000ni;

naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis;

kella (ka osutitega) ja kalendrit;

opitud mootiihikuid ja nendevahelisi seoseid.

Oskab:

e peast liita ja lahutada 100 piires, korrutada ja jagada 20 piires;

e leida tdhe arvviirtust vordustes ja vorratustes;

e koostada ning analiiiisida ja lahendada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,
e médrata arvu asukohta naturaalarvude reas, lugeda ja kirjutada ning vorrelda arve suuliselt



ja kirjalikult 1000 piires;

e mOoota esemete ja sirgloikude pikkust;

e joonlauda voi sirklit kasutades joonestada etteantud pikkusega sirgldiku, joonestada
kolmnurka, nelinurka ja sirgjoont.

Kasutatav oppekirjandus

Belials, K. Matemaatika kontrollt6dd ja tunnikontrollid 2. Klassile.

Piht, S. Matemaatika iseseisvad t66d 2. Klassile.

Kloren, A. Matemaatika t66lehed 2. Klassile.

S. Piht. Matemaatika tdoraamat 2. klassile, 1. osa.

S. Piht. Matemaatika tooraamat 2. klassile, 2. osa.

K. Kubri, A. Palu, M. Vares. Matemaatika Opik II klassile. — Tartu: Kiir;
R. Kolde, E. Noor, H. Sikka. Matemaatika Il klassile. — TIn: Koolibri .

Metoodilised soovitused

Peastarvutamine (liitmine ja lahutamine) 100 piires — iilesandekaardid, arvumajad,
mingurahade kasutamine, tidringumingud, paariliste leidmine )viljaldikamiseks ja
kokkusobitamiseks), virvimisiilesanded, paaris- ja paaritu arv, bingo.

Tekstiilesannete koostamine, analiilis ja lahendamine — iilesande lahendamine kiisimusi
moodustades, lilesande lahendamine abilauseid kasutades, tekstiilesande koostamine avaldise
vOi antud andmete pdhjal.

Matemaatilised jutukesed

Ainetevaheline 10iming

Eesti keel — matemaatilised jutukesed, tekstiilesannete moodustamine, sisu mdtlemine (nt.
kiisilause moodustamine).

Loodusdpetus — loomade kehakaalude arvutamine ja vordlemine, litkkumise kiiruse arvutamine
jms. Mahuiihikud: Vesi. Mdddame temperatuuri: Kiilm ja soe ilm.

Inimesedpetus — Opilaste pikkuse ja massi mootmine ja vdrdlemine, aja modtmine,
rahaarvutused jms. Meie kool. Koolimaja asukoht. Kaugus kodust. Kodupaik. Opi tundma
Eestimaad. Koolilapse pédev ja niddal. Kalender.

T66- ja kunstidpetus — geomeetriliste kujundite valmistamine paberist, erinevatest. kujunditest
pildi joonistamine jms.

Eesti keel — Sonade kasvatamise méng; Lausete kasvatamise méang; Tahestik; Lood, kus arvud
sees. Massiiithikud: Lugu paksusest. Palad, millel on seos kalendriga

Muusika — Laulud, kus arvud sees. Muusika: Laul aastast.

MATEMAATIKA AINEKAVA 3. KLASSILE.
Maht 175 ainetundi aastas.

Oppesisu

ARVUD JA MOOTUHIKUD

Arvud 0 — 10000 (lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine). Jark, jarguiihik,
jarkarv, jdarguithiku kordne. Arvude esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana. Kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel. Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise
vahelised seosed. Korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused. Mdisted: korda
suurem, korda véiksem. Arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud. Summa korrutamine ja



jagamine arvuga. Téhe arvvédrtus. Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Arvust osa leidmine ja osa jérgi
arvu leidmine. Pikkusithikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter.
Massiiihikud gramm, kilogramm, tsentner, tonn. Mahumdot liiter. Modtiihikute teisendusi
(lihtsamad igapdevaelus ettetulevad juhud). Arvutusiilesanded igapievaelus.
TEKSTULESANDED JA AVALDISED

Tihe arvviirtuse leidmine vorduses analoogia abil. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine, nende vastuste reaalsuse hindamine lihtsamatel juhtudel. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Murdjoon, hulknurk, ruut, ristkiilik ja kolmnurk, nende elemendid (4dratundmise ja eristamise
tasemel). Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga imbermdddu leidmine.
Vordkiilgne kolmnurk, selle timbermdddu leidmine. Naturaalarvulise kiiljepikkusega
vordkiilgse kolmnurga joonestamine joonlaua ja sirkli abil. Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjonne joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud
eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.

Opitulemused

pilane teab ja tunneb:
naturaalarve kuni 10 000-ni ning nende jérjestust;
paaris- ja paarituid arve;
jéargarve;
liitmise ja lahutamise, korrutamise ja jagamise tdhendust;
tehete komponentide nimetusi;
tehete jérjekorda ja sulgude tdhendust avaldises;
peast korrutustabelit;
ainekavaga mairatud geomeetrilisi kujundeid ning nende pohilisi elemente;
ainekavaga madratud mootiihikuid, nende téhiseid,;
seoseid naabermodtiihikute vahel,
kella ja kalendrit;
murde 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
pilane oskab:
lugeda, kirjutada, vorrelda ja jérjestada naturaalarve kuni 10 000-ni;
méidirata arvude asukohta arvude jadas;
peast liita ja lahutada 100 piires;
kirjalikult liita ja lahutada naturaalarve 10 000 piires;
liita ja lahutada tihenimelisi nimega arve;
peast korrutada ja jagada arve korrutustabeli piires;
peast korrutada ja jagada lihekohalise arvuga 100 piires;
madrata tehete jarjekorda avaldistes;
leida vordustes tdhe arvvéirtust proovimise ja analoogia teel,;
koostada ja lahendada tihetehtelisi tekstiilesandeid;
analiiiisida ja lahendada kahetehtelisi tekstiilesandeid;
tunda dra ja eristada Opitud geomeetrilisi kujundeid enda timber;
modta Opitud geomeetriliste kujundite joonelemente ning leida murdjoone pikkust, ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga timbermdotu;
joonestada naturaalarvulise kiiljepikkusega vordkiilgset kolmnurka joonlaua ja sirkliga;
e joonestada ringjoont;
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e riihmitada objekte nende tihiste tunnuste alusel.

Kasutatav oppekirjandus

Belials, K. Matemaatika opik III klassile ( 1. ja 2. osa)

Belials, K. Matemaatika t66vihik III klassile (1. ja 2. osa)

Belials, K. Matemaatika kontrollt6dd ja tunnikontrollid III klassile.

Metoodilised soovitused

Arvumaja, doomino (nt Kkorrutamine), arvutamisbingo, arvmdistatus, diagramm,
tikuiilesanded (limberpaigutamine), labiirint, tangram, sudoku, maagilised ruudud,
nuputamisiilesanded.

Ainetevaheline 10iming

Loodusopetus — tekstiilesanded loomade vanuse, kiiruse, poegade arvu kohta, matkaplaani
joonistamine (vahemaade m30tmine)

Kunst — geomeetriliste kujundite kasutamine piltidel, pinnalaotuse jirgi ruumilise kujundi
tegemine ja kasutamine ehitistes vdi loomade meisterdamisel, maja maketi tegemine, mustrite
joonistamine

Inimesedpetus — linnadevahelise kauguse arvutamine

MATEMAATIKA AINEKAVA 4. - 6. KLASSILE.

EESMARGID

e saab ettekujutuse matemaatika kohast inimtegevuses;

e Opib iimbritseva maailma esemeid ja nihtusi struktureerima (jérjestama, vordlema,
rihmitama, loendama, mdotma jne);

e Jpib arvutama peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

e omandab esmase ruumikujutluse;

e Opib tundma pohilisi tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada Opitut
praktikas;

e Opib iildistama ja loogiliselt arutlema;

e Opib reaalsuse situatsioone matemaatiliselt kirjeldama, analiilisima, lahendama ning
tulemusi interpreteerima;

e arendab oma matemaatilisi voimeid, intuitsiooni ja leidlikkust;

e hakkab objektiivselt hindama oma matemaatilisi teadmisi ja huve ning arvestab neid
edasise tegevuse kavandamisel;

e tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

MATEMAATIKA AINEKAVA 4. KLASSILE.
Maht 175 ainetundi aastas.

Oppesisu

NATURAALARVUD

Arvud 10 000-ni, nende lugemine ja Kirjutamine. Liitmise ja lahutamise omadused, nende
kasutamine arvutamise lihtsustamiseks. Kirjalik liitmine ja lahutamine: mitme arvu liitmine.
Korrutamine ja jagamine, nende omadused: omaduste kasutamine arvutades. Jaddgiga
jagamine. Tehete jirjekord ja sulud. Arvu kirjalik korrutamine ja jagamine iihekohalise



arvuga. Tdaht vorduses. Tdhe arvvidirtuse leidmine, proovimise ja analoogia teel. Lihtsate
tekstiilesannete lahendamine.

Arvud 100 000-ni. Arvud 1000000 miljonini, nende lugemine ja kirjutamine, kirjalik
liitmine ja lahutamine. Arvu korrutamine jirguiihikuga. Nullidega 1dppeva arvu jagamine
jarguiihikuga. Arvu korrutamine jarkarvuga. Jarkarvuga jagamine.

Antud arvu kirjalik korrutamine ja jagamine kahekohalise arvuga. Arvu ruut. Murrud. Rooma
numbrid (tutvustavalt).

MOOTMINE JA MOOTUHIKUD

Pikkustiihikud: millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pindalaiihikud:
ruutmillimeeter, ruutsentimeeter, ruutdetsimeeter, ruutmeeter, hektar, ruutkilomeeter.
Massitihikud: gramm, kilogramm, tonn. Mahutihik: liiter. Ajaiihikud: sekund, minut, tund,
O00pdev, nddal, kuu, aasta, sajand. Eestis kéibel olevad rahaiihikud. Arvutamine Opitud
mootiihikutega. Temperatuuri modtmine. Kiirus, aeg ja teepikkus. Moodtiihikute teisendamine.
GEOMEETRILISED KUJUNDID

Geomeetrilised kujundid igapdeva elus. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu
arvutamine. Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine. Kuubi pinnalaotus.

Opitulemused

4. klassi Opilane teab ja oskab

lugeda ja kirjutada arve miljoni piires;

peast arvutada 100 piires;

kasutada peast arvutamist lihtsustavaid votteid;

tunneb tehete jarjekorda;

kirjalikult liita ja lahutada miljoni piires;

kirjalikult korrutada ja jagada arve iihe- ja kahekohaliste arvudega;

oskab lugeda ja kirjutada murde, leida osa tervikust ja tervikut osa jérgi;

arvutada lihtsamate tdhtavaldiste vaartusi;

koostada ja lahendada kuni kolmetehtelisi tekstiilesandeid;

joonestada sirgldiku, kolmnurka, ristkiilikut ja neid téhistada;

arvutada ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermddtu ning ruudu ja ristkiiliku pindala;
kasutada joonlauda ja sirklit geomeetrilistes konstruktsioonides;

ja tunneb kasutada dpitud modtiihikuid ning nende vahelisi seoseid (limbermddt, pindala,
aeg, temperatuur, mass, kiirus, rahaline vaartus).

Kasutatav oppekirjandus

Kalju Kaasik Matemaatika opik 4. klassile I osa Avita

Kalju Kaasik Matemaatika Opik 4. klassile II osa Avita

Kalju Kaasik, Aino Kaasik Matemaatika to6vihik 4. klassile I osa

Kalju Kaasik, Aino Kaasik Matemaatika toovihik 4. klassile II osa Avita
Aino Kaasik Matemaatika kontrollt6dd ja tunnikontrollid 4. klassile Avita
Kaja Laanemée Matemaatika lisatilesanded 4. klassile Avita

Edvig Saidla Matemaatika viktoriinid 1.-4. klassile Avita 2003

Tiiu Kaljas Tahtsad valemid ja seosed 4.-6. klassis Seinatabelid Avita 2004
Erkki Pehkonen, Leila Pehkonen Niiiid on minu kord! Matemaatiliste mangude kogumik 4.-9.
klass Avita 1998

Kaja Belials Tangram Avita 2004

Elts Abel Opime otsima ja avastama 4.-6. klass

Metoodilisi soovitusi



Tekstiilesanded igapdevaelust. Modtiihikute teisendamisel kasutada igapdevaelus vajalike
arvutusi. Geomeetrilised kujundid igapédeva elus. Vordlemine.

Ainetevaheline 10iming

Inimene ja tihiskond: telefon, arvuti, inimeste arv, aeg, raha, eelarve, pank.

Inglise keel: peast arvutamine 100 piires, vahemaade arvutamine, geomeetrilised kujundid.
Loodusdpetus:  maakaart, maailmakaart, maailma riikide kaart, maailmaruum,
paikesesiisteem.

Eesti keel: Kaksteist kuud; Antre — kas tdelisus vOi unistus; Raha, raha.

Muusika: Laulud kiirusest, ajast, teepikkusest.

MATEMAATIKA AINEKAVA 5. KLASSILE.
Maht 175 ainetundi aastas.

Oppesisu

ARVUTAMINE NATRAALARVUDEGA

Miljonite ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude iimardamine etteantud tdpsuseni. Avaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi
moiste, vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel. Lihtsamate, sh. igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete lahendamine. Skaalade nditeid. Arvandmete kogumine ja
slistematiseerimine. Sagedustabel, tulpdiagramm.

Liitmis- ja korrutamistehete pohiomadused. Sulgude avamine. Kirjalik korrutamine ja
jagamine. Tehete jirjekord. Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ning iihisteguri
sulgudest vilja toomisega. Avaldise vaddrtuse arvutamine. Arvu tegurid ja kordsed. Jaguvuse
tunnused (jaguvus 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga) Algarvud ja kordarvud. Kordarvu esitamine
algtegurite korrutisena. Arvukuup.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Sirgloik, kiir, sirge, murdjoon. Nurk. Nurkade liigid. Nurgakraad. Nurga mdotmine.
Korvunurgad. Tippnurgad. Ristuvad sirged. Paralleelsed sirged. Kuubi pindala ja ruumala.
Ruumalatihikud kuupmillimeeter, kuupsentimeeter, kuupdetsimeeter, liiter, kuupmeeter.
Risttahukas, selle pindala ja ruumala. Seoseid mootiihikute vahel.

KUMNENDMURRUD

Murdarvud:  kiimnendmurd ja harilik murd. Kiimnendmurru kujutamine arvkiirel.
Kiimnendmurdude vordlemine. Kiimnendmurru iimardamine etteantud tdpsuseni.
Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine. Kiimnendmurru Kkorrutamine ja jagamine
jargiihikuga. Kiimnendmurdude korrutamine. Kiimnendmurdude jagamine naturaalarvudega.
Aritmeetiline keskmine. Kiimnendmurdude jagamine. Naiteid plaanimdddu kohta.
Taskuarvuti kasutamine.

Opitulemused

Opilane teab ja tunneb:

e arvude kiimnendsiisteemi, naturaalarve, kiimnendmurde ja harilikke murde;
tehete jarjekorda;

aritmeetiliste tehete andmete ja tulemuste vahelisi seoseid;

ainekavaga méadratud mootiihikuid ning nendevahelisi seoseid;

kolmnurga sisenurkade summat, kolmnurkade vordsuse tunnuseid.



e Loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini) tdisarve ning positiivseid

ratsionaalarve

Eristab paaris ja paarituid arve

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana

Tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid

Arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ja rakendab tehetejirjrkorda

Sonastab ja kasutab jaguvuse tunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

Umardab arvu etteantud tipsuseni

Esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima iihisteguri ja vidhima

ithiskordse

e Teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi

Kasutatav kirjandus:

Kalju Kaasik Matemaatika opik 5. klassile I osa Avita 2010

Kalju Kaasik Matemaatika opik 5. klassile II osa Avita 2010

Kalju Kaasik Matemaatika to0vihik 5. klassile I osa Avita 2010

Kalju Kaasik Matemaatika t66vihik 5. klassile II osa Avita 2010

Merike Tiilen, Alla Tsupsman Matemaatika kontrolltodd 5. klassile Avita

Kaja Laanméie Matemaatika lisa iilesannete kogu 5. klassile

Kalju Kaasik, Ulle Reinson Matemaatika iilesannete kogu 5. klassile Avita 2004
Tiiu Kaljas Tahtsad valemid ja seosed 4.-6. klassis Seinatabelid Avita 2004
Erkki Pehkonen, Leila Pehkonen Niilid on minu kord! Matemaatiliste médngude kogumik 4.-9.
klass Avita 1998

Elts Abel Opime otsima ja avastama 4.-6. klass

Metoodilisi soovitusi

Tekstiilesanded igapdevaelust. Modtiihikute teisendamisel kasutada igapdevaelus vajalike
arvutusi. Geomeetrilised kujundid igapdeva elus. Vordlemine. Rahalised iilesanded.
Arvutamine naturaalarvudega. Plaanimdddud. Kaardilegend.

Ainetevaheline 10iming

Loodusopetus: ainete moddetavad omadused, keskmine kiirus ja muud keskkonnaga seotud
iillesanded.

Ajalugu: ajaarvutus.

Kehaline kasvatus: tulemuste lugemine ja hindamine, tihikute teisendamine.

To60petus: todjooniste lugemine, mudelite valmistamine.

Kunstiopetus: geomeetriliste kujundite joonestamine.

Inimeseodpetus: elulised iilesanded.

MATEMAATIKA AINEKAVA 6. KLASSILE.
Maht 175 ainetundi aastas.

Oppesisu

ARVUTAMINE HARILIKE MURDUDEGA

Harilik murd, hariliku murru kujutamine arvkiirel. Lihtmurd ja liigmurd. Hariliku murru
pohiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. Harilike murdude vordlemine.



Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Segaarv. Lihtsamate erinimeliste murdude
liitmine ja lahutamine. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks. Harilike murdude korrutamine. Osa leidmine arvust.
Poordarvud. Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Protsendimdiste. Protsendi leidmine arvust.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Ringjoon. Ring. Ringi sektori mdiste. Ringjoone pikkus, selle arvutamine. Ringi pindala, selle
arvutamine. Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria; peegelduspunktist, tsentraalsiimmeetria. Loigu
poolitamine. Antud sirgele ristsirge joonestamine. Nurga poolitamine.

Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jargi, iihe kiilje ja selle lahisnurkade jérgi. Kolnurkade vordsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine. Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja korgus.
Kolmnurga pindala.

POSITIIVSED JA NEGATIIVSED TAISARVUD

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel.
Vastandarvud. Arvu absoluutvdirtus. Arvude jdrjestamine. Arvutamine tdisarvudega.
Positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine.
Arvutamise reeglid. Koordinaattasand. Punkti asukoha méiramine tasandil. Uhtlase liikumise
graafik. Koordinaattasand. Graafiku joonestamine koordinaattasandil. Mitmetehteliste
tekstiilesannete analiilisimine ning lahendamine.

Opitulemused
Opilane teab ja tunneb:
e arvude kiimnendsiisteemi, naturaalarve, kiimnendmurde ja harilikke murde;
tehete jérjekorda;
hariliku murru pdhiomadust ja taandamist;
protsendi moistet;
aritmeetiliste tehete andmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
ainekavaga médratud mootiihikuid ning nendevahelisi seoseid;
arvtelge ja ristkoordinaadistikku tasandil,
kolmnurga sisenurkade summat, kolmnurkade vordsuse tunnuseid,
naturaalarve ning kilmnendmurde lugeda, kirjutada ja jérjestada;
arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutil naturaalarvudega ja kiimnendmurdudega ning
rakendada neid arvutusoskusi tekstiilesannete lahendamisel;
e tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
e Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine)
e arvutamine tdisarvudega.
e lihtsustada avaldisi ning arvutada lihtsamate tiahtavaldiste véartusi;
e laiendada ja taandada harilikku murdu;
e arvutada lihtsamate harilike murdudega, teisendada kiimnendmurde harilikeks
murdudeks ja vastupidi;
e leida ja kasutada arvu poodrdarvu;
e leiab arvust protsentides méaratud osa;
e lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud osa leidmisele
(ka intressiarvutused)
e kasutada aritmeetiliste tehete andmete ja resultaadi vahelisi seoseid lihtsamate
vorrandite lahendamisel;
e ilesannete lahendamisel kasutada mootithikutevahelisi seoseid;



e joonestada koordinaatteljestikku, méarata punkti asukohta koordinaattasandil ja lugeda

koordinaattasandil asuva punkti koordinaate;

e tabeli andmete jéargi kujutada lihtsamaid seoseid graafiliselt;

e graafiku jargi ndhtust kirjeldada (nt acg—temperatuuri graafik);

e kolmnurki liigitada;

e rakendada {ilesannete lahendamisel kolmnurga nurkade omadust ja kolmnurga

vordsuse tunnuseid;

e arvutada ristkiiliku, ruudu ja kolmnurga iimbermddtu ning pindala, ringi pindala ja

ringjoone pikkust, risttahuka ning kuubi ruumala;

e cristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

e joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga siimmeetrilist punkti, antud 16iguga
siimmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga stimmeetrilist kujundi;

o kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid Opitud

geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriast;

e kisitseda sirklit, joonlauda, nurklauda ja malli lihtsamates geomeetrilistes

konstruktsioonides: 1digu ja nurga poolitamine, antud sirgele ristsirge joonestamine, antud

sirgega paralleelse sirge konstrueerimine, kolmnurga konstrueerimine kolmel pohijuhul;

modta nurga suurust ja konstrueerida antud suurusega nurka;

e koostada statistiliste andmete sagedustabeleid, joonestada diagramme;

e diagramme kirjeldada ja tdlgendada; leida kdige sagedamini esinevat vidrtust ning

arvutada aritmeetilist keskmist.

Kasutatav kirjandus:

Kaasik. K. Matemaatika Opik 6. klassile I osa. Avita, 2013

Kaasik. K. Matemaatika opik 6. klassile IT osa. Avita, 2013

Saks. M. Matemaatika toovihik 6. klassile | osa. Avita, 2013

Saks. M. Matemaatika toovihik 6. klassile II osa. Avita, 2013

Palm. B. Matemaatika kontrolltodd 6. Klassile. Avita, 2013

Kaasik. K, Reinson. U. Matemaatika iilesannete kogu 6. klassile. Avita, 2004
Kaljas. T. Téhtsad valemid ja seosed 4.-6. klassis. Seinatabelid. Avita, 2004
Pehkonen. E, Pehkonen. L. Niiiid on minu kord! Matemaatiliste méangude kogumik 4.-9. klass.
Avita, 1998.

Saidla, E. Matemaatika viktoriinid 5.-9. Klass. Avita, 2003

Metoodilisi soovitusi

Tekstiilesanded igapdevaelust. Modtiihikute teisendamisel kasutada igapdevaelus vajalike
arvutusi. Geomeetrilised kujundid igapdeva elus. Vordlemine. Rahalised iilesanded.
Arvutamine naturaalarvudega. Plaanimdddud. Kaardilegend. Hariliku murdude kujundamine
arvkiirel. Termomeeter. Uks uurimustod, protsent ja diagrammid.

Ainetevaheline 10iming

Loodusdpetus: tihedus, ainete mdddetavad omadused, keskmine kiirus ja muud keskkonnaga
seotud iilesanded.

Laulmine: harilik murd.

Ajalugu: ajaarvutus, positiivsed ja negatiivsed arvud.

Kunstiopetus: geomeetriliste kujundite joonestamine

Emakeel: keeles kasutatavate sonade tdhendus, jirelduste tegemine ja hinnangute andmine
tabelina esitatud andmete pdhjal.

Inimesedpetus: elulised iilesanded.



MATEMAATIKA AINEKAVA 7. - 9. KLASSILE.

EESMARGID

Opilane:

e sooritab arvutusi peast, Kirjalikult ja taskuarvutil;

tunneb tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning rakendab dpitut praktikas;

Opib iildistama ja loogiliselt arutlema;

Opib igapéevaelulisi situatsioone matemaatiliselt kirjeldama, analiilisima, lahendama ning

tulemusi tdlgendama;

e arendab oma matemaatilisi voimeid, intuitsiooni ja leidlikkust;

e hakkab objektiivselt hindama oma matemaatilisi teadmisi ja huve ning arvestab neid
edasise tegevuse kavandamisel;

e tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

e tunneb protseduure tiiliptilesannete lahendamiseks;

e on omandanud pdhikooli matemaatikakursuse raames ndutud teadmised ja oskused;

MATEMAATIKA AINEKAVA 7. KLASSILE.
Maht 140 ainetundi aastas.

Oppesisu

RATSIONAALARVUD. PROTSENTARVUTUS. STATISTIKA ALGMOISTED.
Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel. Tehete jirjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu kiimne astmed,
suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil. Tadpsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane limardamine. Tivenumbrid. Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine
tema osamadira ja protsendimiéra jirgi. Jagatise vdljendamine protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise viljendamine protsentides. Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Tdendosuse
moiste.

VORDELINE JA POORDVORDELINE SOLTUVUS. LINEAARFUNKTSIOON.
VORRAND.

Tahtavaldise véaidrtuse arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. VOrdeline seos,
vordelise seose graafik, vordeline jaotamine. Poordvordeline seos, poordvordelise seose
graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid. Vdrrandi
moiste. Vorrandite samavairsus. Vorrandi pohiomadused.

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine. Lihtsamate, sh igapievaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Hulknurk, selle timbermddt. Hulknurga sisenurkade summa. RoO6pkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

Opitulemused

Opilane teab ja tunneb:

e ratsionaalarve;

e lineaarvorrandit, vorrandiga tehtavaid teisendusi.



e lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (vOrdeline-, pdordvordeline soltuvus ning
lineaarfunktsioon) ja nende graafikuid;

e tasandilisi kujundeid (kolmnurk, ré6pkiilik, romb, korrapiarane hulknurk), nendevahelisi
seoseid ja omadusi, pindala arvutamise eeskirju; pistprisma (pindala ja ruumala
arvutamise eeskirju).

Opilane oskab:

e arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

e lahendada protsentiilesandeid

e Kkoostada ja iseloomustada statistilist andmete kogumit

e lahendada iilesandeid kasutades vordelist seost, podrdvordelist seost ning lineaarvdrrandit;

e joonestada funktsioonide y = ax; y = a : X; y = ax + b graafikuid ning lugeda graafikult
funktsiooni omadusi;

e arvutada tasandiliste kujundite (kolmnurk, réopkiilik, romb, korrapdrane hulknurk),
iimbermdodtu ja pindala ning piistprisma pindala ja ruumala.

Kasutatav oppekirjandus

Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kért Matiisen, Enno Pais Matemaatika opik 7. klassile I osa
Avita

Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kért Matiisen, Enno Pais Matemaatika opik 7. klassile 11
osa Avita

Malle Saks, Ulle Reinson Matemaatika toovihik 7. klassile I osa Avita

Malle Saks, Ulle Reinson Matemaatika todvihik 7. klassile I osa Avita

Kersti Kaldméde Matemaatika arvestuslikud t66d 7. klassile Avita 2003

Tiilen, Tsupsman Matemaatika kontrolltood 7. klassile

Edvig Saidla Matemaatika viktoriinid 5.-9. klassile Avita 2003

Aivar Kauge Matemaatika tabelid ja valemid pdhikoolile Avita 1996

Hilja Afanasjeva Nuppu on? Avita 2003

Metoodilisi soovitusi

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide
kisitlemisel on soovitatav kasutada igapdevasest elust périnevaid néiteid ja andmeid. Kui
opilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiiliplilesandeid, siis on soovitatav
iilesannete abstraktsuse taset tosta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised iilesanded pole
kdigile jdoukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega
eelarve (siin voivad abiks olla ka lapsevanemad). Eelarve soovituslik maht voiks olla 1 aasta
ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.
Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast
enam huvitatud Opilastele. Graafikute konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist
joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil.
Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, dpilastel
lasta vOimalikult palju kujundite omadusi kaasdpilastele suuliselt selgitada. Matemaatikast
enam huvitatud dpilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada tliksnes kujundite omaduste
teadmisega (néiteks: missugustest korrapérastest kujunditega saab katta antud modtmetega
poranda jms). Joonestada piistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.

Ainetevaheline 10iming
Ajalugu - ajaarvutus, arvutamine ajaga eKr ja peale Kr. ; positiivsed ja negatiivsed
arvud.



Geograafia - mootkava, positiivsed ja negatiivsed arvud, statistiliste suuruste leidmine
rahvastiku hoivatuse graafik, kliima joondiagramm.

vOrratuste lahendamine, seoste mddramine, mehhaanika, jdudude arvestus,

litkumine, kehade inertsus, soojusopetus, olekumuutuste kdverad, Avogadro arvuga
arvutamine, elementaarosakeste laengud, ainehulga arvutused, vordekujuline vorrand.
Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

Keemia - protsentiilesanded, aine hulga arvutamine, reaktsioonivorrandid, Avogadro

arvuga arvutamine, aatommassiiihik 10 **, vérdekujuline vdrrand.

Kehaline kasvatus - tulemuste lugemine ja hindamine, tihikute teisendamine.

Loodusopetus — kasutab protsentarvutust litkumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab
toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ja annab vajaduse
korral vastuse standardkujul. Uhtlase liikumise kirjeldamine. Piikesesiisteemi planeetide
kaugus Maast, kaevanduste kogupikkuste arvestamine, Maavarad, muld, mets (diagrammid —
tulp, joon, sektor)

Tehnoloogiadpetus - hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise voimalused
erinevates ehituskonstruktsioonides.

MATEMAATIKA AINEKAVA 8. KLASSILE.
Maht 175 ainetundi aastas.

Oppesisu

UKSLIIKMED

Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. Vordsete alustega
astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse tdisarvulise astendajaga astmete
niditeid. Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete
liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete
jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse
tdisarvulise astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid.

HULKLIIKMED

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iiksikliikmega.  Hulklitkme tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega.
Kaksikliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

LineaarvOrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote. Lihtsamate, sh igapidevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Niiteid teoreemide toestamisest. Kahe sirge
16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused. Kolmnurga
valisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik, selle omadus.
Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 1dikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus. Kesknurk. Ringjoone kaar. Kool. Piirdenurk, selle omadusi.
Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timber - ja siseringjoon. Kodl- ja puutujahulknurk, apoteem. Vordelised 16igud.



Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade timbermdotude
suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade kaardistamise niiteid.

Opitulemused

Opilane teab ja tunneb:

e madisteid iiksliige, hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

arvu standardkuju;

kaksliikme ruudu ja ruutude vahe valemeid,;

lineaarvorrandisiisteemi graafilist-, liitmis- ja asendusvotet;

loogilise arutelu olemust ja loogilise arutelu esmaseid meetodeid,;

matemaatika keelt ja selle kasutamist;

moisteid:  vilisnurk, sisenurk, keskldik, mediaan, kesknurk, piirdenurk, kool,
iimberringjoon, siseringjoon, apoteem

e kolmnurkade sarnasuse tunnuseid

Opilane oskab:

e koondada, korrutada, jagada ja astendada iiksliikmeid ja hulkliitkmeid kasutades
abivalemeid;

kirjutada arve standardkujul;

lahendada lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt, liitmis- ja asendusvottega;

selgitada teoreemi tdestuskdiku

defineerida ja kasutada lilesannete lahendamisel pohimdisteid: definitsioon, algmdiste,
aksioom, teoreem, eeldus, vdide, pdordteoreem, jareldamine, tdestamine;

joonestada ja defineerida kolmnurga vilisnurga, keskldigu, mediaani, trapetsi

e arvutada korrapérase hulknurga timbermdodu

e lahendada tilesandeid kasutades kolmnurkade sarnasuse tunnuseid

Kasutatav oppekirjandus

Kersti Kaldmie, Anneli Kontson, Kéirt Matiisen, Enno Pais, Matemaatika opik 8. klassile I
osa Avita

Kersti Kaldmée, Anneli Kontson, Kért Matiisen, Enno Pais, Matemaatika Opik 8. klassile II
osa Avita

Malle Saks Matemaatika téovihik 8. klassile I osa Avita

Malle Saks Matemaatika toovihik 8. klassile II osa Avita

Maie Koikson Matemaatika kontrolltood 8. klassile Avita 2003

Kersti Kaldmie Matemaatika arvestuslikud t66d 8. klassile Avita 2004

Edvig Saidla Matemaatika viktoriinid 5.-9. klassile Avita 2003

Aivar Kauge Matemaatika tabelid ja valemid pohikoolile Avita 1996

Hilja Afanasjeva Nuppu on? Avita 2003

Aavo Lind Matemaatika testivihik pdhikoolile Avita 2003

Metoodilisi soovitusi

Voimekamatele Opilastele anda lahendada {ilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut
astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda lahendamiseks iilesandeid, missugused tekivad
erinevate flilisika- ja keemiaiilesannete lahendamisel (nditeks gravitatsiooniseadus, Coulomb’i
seadus jt).

Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on
soovitatav valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad koik Opilased hakkama,



edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja
vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi
on lahendeid I6pmata palju. Viltida seda, et kdikide lahendatud vorrandisiisteemide lahendid
on tidisarvud. Valikuliselt anda lahendada ilesandeid, kus vOrrandisiisteemis olevaid
vorrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid

Ouesdpe — plaani koostamine;

Ainetevaheline 10iming

Fiitisika — kahe v0i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande lahendamiseks
vajalik valem. Kahe keha sirgjoonelisel liikumisel kohtumispunkti vdi kohtumiseks kulunud
aja leidmine.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, maarab kaardi jargi objektide vahelise toelise kauguse.
Fiitisika — suured arvud planeetide masside ja kauguste véljendamisel, vdikesed arvud aine
osakeste modtmete ja masside kirjeldamisel

Kehaline kasvatus — orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed mdotmed.
Viikeste arvude kasutamine tehnikas (tdppismodtmine).

MATEMAATIKA AINEKAVA 9. KLASSILE.
Maht 175 ainetundi aastas.

Oppesisu

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvdrrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandi abil. Ruutfunktsioon y=ax?+bx+c, selle graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

RATSIONAALAVALDISED.

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldise
lihtsustamine (kahetehtelised iilesanded).

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Pythagorose teoreem. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Nurga modtmine. Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

Opitulemused

Opilane teab ja tunneb:

e ratsionaalarve;

e vorranditega tehtavaid teisendusi; lineaar-, ruut- ja murdvorrandeid ning ruutvorrandi
lahendivalemeid ja lahendite omadusi;

lineaarvorratust ja lineaarvorratuse lubatavaid teisendusi;

negatiivse astendajaga astme maistet;

arvutamise abivalemeid,

lihtsamaid funktsionaalseid seoseid (lineaarne, vordeline, poordvordeline ja ruutsdltuvus)
ja nende graafikuid;

e statistiliste andmete esitusviise ja arvkarakteristikute arvutamise eeskirju;



e siindmuse toendosuse maoistet;

e ainekavakohaseid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid, nendevahelisi seoseid ja omadusi,
pindala (ruumala) arvutamise eeskirju;

e loogilise arutelu olemust ja loogilise arutelu esmaseid meetodeid,;

e matemaatika keelt ja selle kasutamist.

Opilane oskab:

e arvutada ratsionaalarvudega peast, kirjalikult ja taskuarvutil;

o teisendada lihtsamaid ratsionaalavaldisi;

e lahendada ja iilesande andmete jargi koostada lineaar- ja ruutvdrrandeid, lihtsamaid
murdvdrrandeid ja kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteeme;

e lahendada iihe tundmatuga lineaarvorratusi;

e joonestada ainekavaga mdiidratud funktsioonide graafikuid ning lugeda graafikult
funktsiooni omadusi;

e Kkorrastada ja toodelda lihtsamaid statistilisi andmeid ning tolgendada arvutatud
karakteristikuid;

¢ leida lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosust;

e lahendada tdisnurkseid kolmnurki;

e arvutada ainekavaga maédratud tasandiliste kujundite {imbermddtu ja pindala ning
ruumiliste kehade pindala ja ruumala;

e defineerida ja liigitada ainekavaga méératud maisteid.

e Opilane saab aru ainekavakohastest loogilistest arutlustest ning mdistab nende vajadust,
oskab omandatud teadmiste piires teha antud eeldustest loogilisi jareldusi ning pdhjendada
véiteid.

Kasutatav oppekirjandus

Enno Pais Matemaatika dpik 9. klassile I osa Avita 2007

Enno Pais Matemaatika opik 9. klassile I osa Avita 2007

Malle Saks Matemaatika T66vihik 9.klassile I osa Avita 2007

Malle Saks Matemaatika Todvihik 9. klassile 11 osa Avita 2007

Kersti Kaldméde Matemaatika arvestused 9. klassile Avita

Maike Koikson Matemaatika kontrolltodd 9.klassile Avita 2004

Edvig Saidla Matemaatikaviktoriinid 5.-9. klassile Avita 2003

Aivar Kauge Matemaatika tabelid ja valemid pShikoolile Avita 1996

Aivar Kauge Matemaatika iilesanded pohikooli kursuse kordamiseks Avita 2001
Aivar Kauge Matemaatika tilesanded pohikooli kursuse kordamiseks. Vastused
Avita 2001

Hilja Afanasjeva Valmistu iseseisvalt pohikooli matemaatika eksamiks Avita
Hilja Afanasjeva Nuppu on? 7.-9. klass Avita 2003

Natalja Solovjova Kordinaattasand Toovihik Avita

Metoodilisi soovitusi

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mote ning oskuste tasemel lihtsustab
Opilane avaldisi, mille puhul tehete arv ei lileta Oppekavas ettendhtut. Edasijoudnud opilastele
vOib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.6. oliimpiaadi tase), kuid ebadnnestumise
korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt hinnata.

Ainetevaheline 10iming
Geograafia - mootkava, kauguste ja korguste arvutamine tdisnurkse kolmnurga abil,
positiivsed ja negatiivsed arvud, statistiliste suuruste leidmine.



Fiiiisika — liikumisiilesannete lahendamine. Ulesande lahendamiseks vajalike valemite
kombineerimine, tulemuse lihtsustamine.

Tehnoloogiadpetus — dpilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb ndutud arvutused.



