KEHTESTATUD
Kurtna Kooli direktori
01.09.2024 kéaskkirjaga nr 1-3/6

MESI PEITUB IGAS OIES

Ainevaldkond: MATEMAATIKA

1. Valdkonnapidevus

Matemaatika Opetuse eesmirk pohikoolis on arendada Gpilase voimet kasutada matemaatikale omast
keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid mitmesugustes olukordades nii matemaatika kui ka teiste
dppeainete ja eluvaldkondade kontekstis. Opilane suudab tuvastada ja sdnastada matemaatilisi probleeme
ning leida sobivaid lahendusstrateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja tulemusi kontrollida. Lisaks
oskab oOpilane loogiliselt argumenteerida, pdhjendada ja toestada, kasutades erinevaid esitusviise ning
moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhtsust.

2. Ainevaldkonna 6ppeained (loetelu)

Matemaatika valdkonna dppeaine on matemaatika.

I kooliaste (tunnijaotus II kooliaste (tunnijaotus I1I kooliaste (tunnijaotus aineti ja
aineti ja Kklassiti) aineti ja Kklassiti) klassiti)

Matemaatika matemaatika: 15 matemaatika: 13

1 .klass - 4 tundi 4. klass - 5 tundi 7. klass - 4 tundi

2 klass - 4 tundi 5. klass - 5 tundi 8. klass - 4 tundi

3 .klass - 5 tundi 6. klass - 5 tundi 9. klass - 5 tundi

3. Ainevaldkonna ja oppeaine Kirjeldus

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis hdlmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride moistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapdevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See hdlmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

4. Loimingu korraldamine ainevaldkonnas

I.Uldpidevuste II.Léiming II1.Libivad teemad

kujundamine ainevaldkondadega

1-vaartuspadevus 1-keel ja kirjandus 1-Elukestev dpe ja karjééri planeerimine
2-sotsiaalne padevus 2-voorkeeled 2-keskkond ja jatkusuutlik areng
3-enesemaddratluspadevus 3-matemaatika 3-kodanikualgatus ja ettevotlikkus
4-Opipadevus 4-loodusained 4-kultuuriline identiteet
S5-suhtluspadevus S-sotsiaalained 5-teabekeskkond
6-matemaatikapadevus 6-kunstiained 6-tehnoloogia ja innovatsioon
7-ettevotlikkuspadevus 7-tehnoloogia 7-tervis ja ohutus

8- digipddevus 8-kehaline kasvatus 8-védrtused ja kdlblus




Kurtna Kooli 16iminguprojektid on mesindus, liikuma kutsuv kool, kiusamisvaba kool ja roheline
kool.

Hindamise, 6ppekorralduse ja 0ppekeskkonna kirjeldused on viilja toodud Kurtna Kooli
oppekava iildosas.




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 1

Klass: 1.Kklass

Tundide arv: 140

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis hdlmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride mdistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapdevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See
hdlmab ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Lo6iming ja metoodilised soovitused,
sh opistrateegiate rakendamine,
diferentseerimise voimalused

ARVUD 100-ni 3

Teema: Numeratsioon ja Opilane: * 1 klassis késitletakse kahekohalisi

arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

* Arvud 0-100,

* Arvu jérk ja jarguiihikud
* Mirgid >, <=

Pohimaoisted:

arv, number, paarisarv,
paaritu arv, iiheline,
kiimneline,

Jjdrgarvud, vordus, vorratus
Jdrjestamine, vordlemine
suurem kui, viiksem kui,

on vordne

Teema: Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

* Liitmise ja lahutamise
omadused

* Tdht vorduses

* Margid + ja -

Pohimaoisted:

liitmine, lahutamine,
liidetav, summa,
vdhendatav, vihendaja,
vahe, tdht arvu tihisena

1) selgitab ndidetele tuginedes
mdisteid arv ja number;

2) loendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja
vordleb naturaalarve kuni 100-ni;

3) paigutab naturaalarvude ritta sealt
puuduvad arvud 100 piires;

4) nimetab naturaalarvule eelneva voi
jérgneva arvu;

5) teab ja kasutab moisteid ziheline ja
kiimneline;

6) selgitab jargarvude kasutamise
vajadust 14bi néidete;

7) eristab paaris- ja paarituid
naturaalarve;

8) kasutab naturaalarve varreldes
mdisteid on vordne, on suurem kui ja
on vdiksem kui ning vastavaid
stimboleid (<, >, =);

9) hindab oma arengut opitud
teemade osas.

Opilane:

1) moistab, eristab, selgitab liitmist ja
lahutamist ning kasutab vastavaid
siimboleid (+, -);

2) teab liitmis- ja lahutamistehete
liikkmete ja tulemuste nimetusi;

3) oskab koostada lihtsamaid liitmise
ja lahutamise tehteid;

4) valdab esialgseid oskusi lahutada
iileminekuga kiimnest 20 piires;

5) modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu (joonis, ldbiméng
vm);

6) lahendab iseseisvalt iihetehtelisi
tekstiilesandeid,;

naturaalarve 100-ni: tegeletakse arvude
loendamise, lugemise, kirjutamise, jérjestamise
ja vordlemisega. Madratakse liheliste ja
kiimneliste asukoht kahekohalises naturaalarvus.

* Oluline on tilesanded lahendada nii suuliselt
kui kirjalikult.

* Numbrite kirjutamise harjutamiseks voib
kasutada lisaks vihikule ja harilikule pliiatsile
erinevaid vahendeid ja meetodeid: sdrmega
ohku kirjutamine, kriidid, varvid, puutetundlik
tahvel jne.

* Peastarvutamine. 1.klassi alguses alustatakse
naturaalarvude liitmise ja lahutamisega 0-10
piires. Seejérel laiendatakse arvude liitmist ja
lahutamist 20 piires, esialgu iileminekuta ja
hiljem liitmise puhul ka tileminekuga iihest
kiimnest teise. 1.klassi 16puks peaksid dpilased
olema omandanud oskused liita ja lahutada
taiskiimnetega 100 piires.

* Mootmise Opetamisel tuleks 1. klassis 1dhtuda
mddtithiku paigutamisest (mahutamisest)
mdddetavale suurusele. Enne erinevaid
mddtmistoiminguid on soovitav dpilastel lasta
silma jérgi hinnata pikkusi, raskusi, temperatuuri
jne.

* Kalendriga seotud teemasid voiks otseselt voi
kaudselt opetada igapdevaselt (kuu, kuupédeva ja
nddalapdeva otsimine kalendrist, dpilas-
paevikust, kirjutamine tahvlinurgale, vihikusse,
toolehele). On oluline seostada need teemad
laste igapdevaeluga ja vdimalusel dpetada neid
1abi praktiliste tegevuste. Néiteks oluliste
tahtpdevade, erinevate nidalapdevade leidmine




MOOTMINE

Teema: Mootithikud

* Modtithikud meie timbruses
* Pikkusiihikud

* Massiithikud

* Mahutihikud

* Ajaiihikud

* Rahaiihikud

* Temperatuuritihik

* Kell ja kalender

Pohimoisted:

mootiihik, sentimeeter (cm),
meeter (m), gramm (g),
kilogramm (kg), liiter (1),
sekund (sek), minut (min),
tund (h), 6dpdev, nidal,
kuu, aasta, euro (€), sent (s)
kraad (celsius)

7) koostab Opetaja abiga lihtsamaid
ithetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

8) piistitab ise kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes;

9) analiiiisib dpetaja abiga lahendatud
iilesannetes enda vigu;

10) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamisoskuste omandamisel.

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste kaudu;
2) kasutab pikkusiihikute tdhiseid m
jacm;

3) mdddab vahemaad (joonlaua ja
muude vahenditega) meetrites ja
sentimeetrites;

4) hindab enda imbruses opitud
suurusi ja oskab neid arvestada;

5) teab seost 1 m =100 cm;

6) kirjeldab massiiithikuid gramm ja
kilogramm tuttavate suuruste kaudu;
7) kasutab massiiihikute téhiseid g ja
kg;

8) teab ja kujutab ette mahuiihikut
liiter ja kasutab selle tihist I;

9) eristab ajaiihikuid minut, tund,
006pdev, nddal, kuu ja aasta ning valib
olukorra kirjeldamiseks neist
sobivad;

10) tunneb kalendrit ning seostab
opitud ajaiihikuid oma elu tegevuste
ja siindmustega;

11) tunneb kella (tdistund, pooltund);
12) leiab tegevuse kestuse tundides;
13) teab seoseid 1 tund = 60 minutit
ja 1 60péev = 24 tundi;

14) nimetab Eestis kdibivaid
rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;

15) teab seost 1 euro = 100 senti;

16) kirjeldab termomeetri vajadust ja
kasutust;

17) teab ja nimetab
temperatuuriiihikut kraad;

18) kasutab igapédevaelu tegevustes
Opitud modtithikuid (nt temperatuuri
modtmine, kaalumine, mdotmine,
lihtsamad arveldused rahaga jne);
19) liidab ja lahutab nimega arve;

kalendrist; kalendri voi nddalaplaani koostamine
jne.

* Kella dppimiseks voiks tutvuda erinevate
kelladega (nii analoog- kui digitaalsetega,
liivakell, stopper). Igal lapsel voiks olla oma
kellamakett, mida vOib eelnevalt tiheskoos
meisterdada. Histi sobivad parkimiskellad. Ka
kella dppimisega seotud teemasid saab kasitleda
igapédevaselt (tundide algus- ja 16puajad,
vahetunni kestus, rithma- voi paarist6o kestus
jne).

* Geomeetria teema Opetamisel voiks kasutada
geomeetrilisi kujundeid imbritsevas keskkonnas
ja igapédevaelus. Pohirohk peaks olema
aktiivoppel ja praktilisel tegevusel. Néiteks
saavad Opilased otsida kujundeid klassiruumis,
koolimajas, koolidues; moodustada kujundeid
kaepéarastest vahenditest (pliiatsid, pael vms),
16igata-liimida-kleepida.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Heaks I6iminguvdimaluseks on teemakeskne voi
projektipdhine dpe. Lahtuda voib niiteks
loodusdpetuse teemadest.

Ndide teemakesksest oppest:

Teema "Puud"

Loodusdpetus - lehtpuud ja okaspuud, nende
lehed ja viljad.

Matemaatika - puude/viljade loendamine
kooliiimbruses, nende rithmitamine, vérdlemine.
Eesti keel - teksti lugemine (puude teemal),
todjuhendite mdistmine, arvsonade kirjutamine.
Kunsti-ja td6petus - puulehtede ja -viljadega
seotud todde meisterdamine/joonistamine.
Muusika: teemakohased laulud; riitmiharjutused
(plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).
Liikumine: litkumisméangud pargis (s.h
loendamine, jarjestamine, rithmitamine; paaris ja
paaritu).

Digipadevus: infootsing - puu kohta plakati
koostamine ja vajaliku info otsimine kasutades
digivahendeid. Vdimalus on skaneerida
nutiseadmesse ruutkood ja lahendada seeldbi
iilesandeid/leida vajalik info.

Niide iildpadevuste 16imingust: Klassiprojekt
"12 kuud”

Opilased koostavad iihisto6na klassiruumi
kalendri ning eelnevalt on Opilaste vahel dra
jaotatud, kes missuguse kuu koostamise ja
kujundamise eest vastutab. Kalendrisse
margitakse lisaks Opilaste stinnipdevadele
tdhtsamad rahvakalendri téhtpdevad,




GEOMEETRIA

Teema: Geomeetrilised
kujundid

* Geomeetrilised kujundid
* Esemete ja kujundite
rithmitamine, kirjeldamine,
vordlemine;

* Loigu joonestamine

Pohimaoisted:

geomeetriline kujund,
tasandiline kujund, ruumiline
kujund, punkt, sirgjoon,
koverjoon, murdjoon, loik,
ring, kolmnurk, nelinurk, ruut
ristkiilik, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, tipp,
serv, tahk

20) mdddab joonlauaga 16igu pikkuse
ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

21) moddab ja arvutab murdjoone
pikkuse oma arvutusoskuse tasemel;
22) modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu (joonis, 1dbiméing
vm);

23) lahendab iseseisvalt {ihetehtelisi
tekstiilesandeid,;

24) koostab dpetaja abiga lihtsamaid
ithetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

25) piistitab ise kiisimusi osalise
tekstiga lilesannetes;

26) analiiiisib Opetaja abiga
lahendatud iilesannetes enda vigu;
27) hindab oma arengut dpitud
teemade osas.

Opilane:

1) eristab sirget kdverjoonest;

2) teab mdisteid punkt ja sirgloik;
3) joonestab ja moddab sirgldiku;
4) eristab ruutu, ristkiilikut ja
kolmnurka teistest kujunditest ning
nditab nende elemente (tipp, kiilg ja
nurk);

5) eristab ringi teistest kujunditest;
6) eristab kuupi, risttahukat ja
plramiidi teistest ruumilistest
kujunditest ning néitab maketil nende
elemente (tipp, serv, tahk);

7) eristab kera teistest ruumilistest
kujunditest;

8) konstrueerib kdepéraseid
vahendeid kasutades ruudu ja
ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

9) rithmitab esemeid ja kujundeid
thiste tunnuste alusel;

10) vordleb esemeid ja kujundeid
asendi ning suuruse jargi;

11) leiab timbritsevast dpitud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
12) modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu (joonis, ldbiméng
vm);

13) lahendab iseseisvalt iihetehtelisi
tekstiilesandeid,;

14) koostab Opetaja abiga lihtsamaid
ithetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

15) piistitab ise kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes;

kooliiiritused jm oluline. Oma kujundatud kuud
tutvustatakse kaaslastele.

Loéimitavad dppeained: eesti keel,
matemaatika, inimesedpetus, loodusdpetus,
kunsti- ja td6dpetus.

Loéimitavad iildpidevused:

kultuuri- ja vadrtuspiadevus, sotsiaalne ja
kodanikupédevus, dpipaddevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus




16) hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

17) analiiiisib Opetaja abiga
lahendatud iilesannetes enda vigu;
18) valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

19) hindab oma arengut dpitud
teemade osas.




Ainekava Ainevaldkond: Matemaatika

pohikoolile

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 1 Klass: 2.klass Tundide arv: 140

Oppeaine Kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis hdlmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride mdistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapédevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See

holmab ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Lo6iming ja metoodilised soovitused,
sh opistrateegiate rakendamine,
diferentseerimise voimalused

ARVUD 1000-ni 3

Teema: Numeratsioon ja Opilane: * Teises klassis kisitletakse kolmekohalisi arve:

arvude ehitus
kiimnendsiisteemis
*Arvud 0-1000

* Arvu jark, jarguiihikud ja
jérkarvude summa
*Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel

Pohimdéisted:
Arv, number, naturaalarv,

tiheline, kiimneline, sajaline;

Jjargarvud,; jarguiihikud;
jarkarv; jarkarvude summa
vordus,; vorratus, arvkiir;
suurem kui,; viiksem kui

Teema: Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

* Liitmise ja lahutamise
omadused

* Tehete jéarjekord

* Té&ht vorduses

Pohimaoisted:

1) selgitab ndidetele tuginedes
mdisteid arv ja number;

2) selgitab moistet naturaalarv;

3) loendab, loeb ja kirjutab
naturaalarve kuni 1000 piires;

4) jérjestab ja vordleb naturaalarve
kuni 1000ni;

5) médirab arvu asukoha
naturaalarvude reas;

6) nimetab naturaalarvule eelneva voi
jérgneva arvu;

7) teab matemaatilisi mdisteid vordus
ja vorratus ning oskab kasutada
mirke <, >, =;

8) nimetab arvus jarke kuni
tuhandelisteni;

9) loeb ja kirjutab jargarve;

10) esitab arvu iiheliste ja
kiimneliste summana;

11) loendab, loeb, kirjutab
naturaalarve kuni 10 000ni;

12) oskab nimetada paaris ja
paarituid arve;

Opilane:

1) liidab ja lahutab peast 20 piires;
2) liidab peast iihekohalist arvu iihe-
ja kahekohalise arvuga 100 piires;

3) lahutab peast kahekohalisest
arvust ithekohalist arvu 100 piires;

Opitakse neid lugema, kirjutama, voérdlema ning
esitama neid sajaliste, kiimneliste ja iiheliste
summana.

* Moisted arv, number ja naturaalarv.
Loendamise harjutamiseks kaasata dpilasi
iimbritsev keskkonda.. Naturaalarvude
Oppimisel tuleks harjutada loendamist kasvavas
ja kahanevas jarjekorras.

* Arvu jarkude dppimisel esitada jargud
joonisena ja kasutada néitlikustamiseks
erinevaid materjale. Soovituslik laduda
nididismaterjali abil arve iiheskoos tahvlile
jarkude kaupa.

* Arvkiire kujutamise dppimisel luua seosed
Opilastele enda jaoks tdhtsamate numbritega. Nt
laduda arvkiirele kdigi klassi dpilaste
siinnipieva kuupievad. Opilased mérgivad arve
arvkiirele, kuid ise veel arvkiirt joonistada
oskama ei pea.

Loiming:

Emakeel: Arvsdonad. Opilane koostab
matemaatilisi jutukesi etteantud arvude, piltide
ja tehtemarkide jargi.

Loodusépetus: Leitakse loodusega seotud
andmeid ja fakte ajakirjandusest, internetist ning
teatmeteostest dpitud arvuvalla piires;
jérjestatakse ja vorreldakse leitud arve ning
méidratakse neis jarguiihikuid.

* Kahe esimese kooliaasta jooksul arvutab
Opilane valdavalt néitlike dppevahendite abil.
Selleks sobib kasutada esemeid, sormi, varvilisi
pulki, erinevaid aplikatsioone.




liidetav; summa; vihendatav;
vihendaja; vahe; avaldis;

arvavaldis; avaldise vddrtus,
tiht arvu tdhisena,; tundmatu

Teema: Naturaalarvude
korrutamine ja jagamine

* Korrutustabel.

* Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused.

* Arvavaldis ja tehete jarjekord

Pohimoisted:
korrutamine; jagamine;
tegur; korrutis; jagatav;
Jjagaja; jagatis; poordtehe

MOOTMINE
Teema: mootithikud

4) arvutab enam kui kahe tehtega
liitmis- ja lahutamisiilesandeid,

5) maédrab dige tehete jarjekorra
(liitmine/lahutamine);

6) tdidab proovimise teel tabeli,
milles esineb tdhtavaldis;

7) oskab arvu suurendada ja
vihendada teatud arvu vorra;

8) arvutab mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.

9) selgitab ja kasutab digesti moisteid
vihendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra;

10) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nende vaheliste
seoste omandamisel;

11) hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

12) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust.

Opilane:

1) tunneb korrutami- ja jagamistehte
omadusi;

2) tutvub korrutamis- ja jagamistehte
omadustega;

3) korrutab arve 1-10 kahe, kolme,
nelja ja viiega;

4) selgitab jagamise tdhendust,
kontrollib jagamise digsust
korrutamise abil;

5) teab, et arvuga 2 jagamine
tdhendab pooleks jagamist;

6) selgitab korrutamist liitmise kaudu
ja jagamist kui korrutamise
poordtehet;

7) maéidrab dige tehete jérjekorra
avaldises (korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

8) hindab oma arengut
korrutamistehte ja jagamistehete ning
selle omaduste omandamisel;

9) valib endale korrutamiseks ja
jagamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
10) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust.

* Liitmisel ja lahutamisel asetub pohirohk
peastarvutamisele. Kasutusele voetakse kolm
erinevat tuge: varvilised pulgad — suunavad
lapse motte arvu liitehitusele; kaks
sentimeeterskaalat — dpetavad liitma ja lahutama
modtarve; esemete hulgad — niitlikustavad
arvutamist ositi. Laps peaks eeldatavasti
omandama kdik kolm viisi ning hiljem ise
otsustama, millist ta edaspidi kasutab.

* [ kooliastmes on olulisel kohale matemaatikas
méngulisus. Arvutamise kinnistamiseks tuleb
kindlasti kasutada erinevaid minge.

Loiming:

Eesti keel: Opilasi suunatakse kasutama
kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussOnavara ning jargima oigekeelsusnoudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
téhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele
vormistusele. Opilane koostab tekstiilesandeid
etteantud andmete pdhjal.

* Varvimisiilesanded sobivad korrutustabeli
kinnistamiseks. Varvimisiilesannete puhul on
oluline, et dpetaja juhiks dpilaste tdhelepanu
korrektsusele. Hea, kui dpilastel on voimalus ise
oma t&0 oigsust kontrollida.

* Korrutamist aitavad kinnistada korrutamise
kettad.

* Korrutustabel voiks esialgu olla kinnitatud
klassi seinale voi ka Opilaste laudadele.

* Voimaldage lastel koostada endale
korrutustabeli dppimiseks kaardid voi moni
lauaming.

* Valtida tuleks olukorda, kus dpilane opib
mehhaaniliselt korrutustabeli pdhe.

* Nii nagu ka korrutamise votte selgitamisel,
tuleks alustada ka jagamise puhul praktilistest
votetest ja nditlikustamisest (nt praktiliselt
jaotada vordselt midagi kellegi vahel).

Léiming:

Muusika: Opitakse korrutamist ja jagamist
mitme meelega tajudes, plaksutades, hiipates,
koputades ning erinevaid riitme kasutades.
Liikumine: Opitakse korrutustabelit
litkkumisméngude ja kehaliste tegevuste kaudu.




* Pikkusiihikud

* Massitihikud

* Mahuiihik

* Ajatihikud

* Kell ja kalender

* Rahatihikud

* Temperatuuriiihik

Pohimoisted:

maootiihik, millimeeter(mm)
sentimeeter(cm), detsimeeter
(dm), meeter(m), kilomeeter
(km), gramm(g)
kilogramm(kg), tonn(t),
liiter(1),

sekund (sek), minut(min), tund
(h), sajand(saj), aasta(a), euro

(EUR), sent(s), kraad (celsius),

nimega arvud, iihenimelised
tihikud

Opilane:

1) nimetab pikkusiihikuid km, m, dm,
cm, mm;

2) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri tdhist km;

3) hindab lihtsamatel juhtudel
pikkust silma jargi (meetrites voi
sentimeetrites);

4) teisendab meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks;

5) kirjeldab massitihikuid kilogramm
ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
6) vordleb erinevate esemete masse;
7) kirjeldab suurusi pool liitrit,
veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

8) kasutab ajaiihikute lithendeid h,
min, s;

9) kirjeldab ajatihikuid pool tundi,
veerand tundi ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste jargi;
10) nimetab tdistundide arvu
O0péevas ja arvutab tdistundidega;
11) teisendab pikkus-, massi- ja
ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberiihikutega);

12) loeb kellaaegu (kasutades ka
sonu veerand, pool, kolmveerand);
13) tunneb kalendrit ning seostab
seda oma elutegevuste ja
siindmustega;

14) kirjeldab termomeetri kasutust,
loeb kiilma- ja soojakraade;

15) temperatuuritihik: kraad;

16) nimetab Eestis kdibel olevaid
rahaiihikuid ja selgitab rahatihikute
vahelisi seoseid;

17) liidab ja lahutab nimega
arvudega;

18) valib endale teisendamiseks
sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

19) valib endale m3dtmiseks ja
teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust.
20) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéaikude tulemust;

21) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

* Silma jargi m&otmise harjutused.
*Vahemaade 1dbi kondimine (1 km).

* Enne sentimeetrite liitmist/lahutamist voib
valmistada ja vélja 18igata ruudud,

mille iga kiilg on 1cm pikkune.

* Rahaiihikutest radkides tuleks tutvustada eri
riikide rahatihikuid ning rahvusvaheliselt
kasutatavaid lithendeid. Vajadusel tutvustada
veebipdhiseid vahetuskursi kalkulaatoreid.

* Ajatihikud ei kuulu kiimnendsiisteemi.
Ajaiihiku 1 sekund tunnetamiseks on soovitatav
lasta Opilastel nimetada arve alates 21st. Neid
arve paraja tempoga nimetades kulub igale
arvule 1 sekund. Opetaja vib lasta seejirel dra
aimata 1 minuti kestust.

* Ajakujutlused on abstraktsed mdisted ja
seetdttu peaks ajakujutluste Opetamise seostama
laste igapdevaeluga ning kasutada tuleks palju
praktilisi tegevusi.

* Kella 0ppimiseks vdiks dpetaja tundi tuua
erinevaid kelli, mida siis kasutada saaks. Igal
lapsel peab olema aga kellamakett, mille abil
Opitakse kella tundma. Vajalik on kasutada nii
analoog- (osutitega) kui ka digitaalkellasid.

* Ajamdddete nidal, kuu ja aasta kisitlemist
alustatakse pdevade jargnevusest nddalas ja
kuude jargnevusest aastas. Ajast saab ja peab
radkima iga péev, toetudes kalendrile ja laste
endi kogemustele.

* Lastele on vaja jark-jargult selgeks teha
rahaiihikud sent ja euro ning mdisted rahaiihik ja
rahatéht, ning need ka diferentseerida. Oluline
on mingida ka dpilastega poeméingu, mille
kiigus Opitakse vahetama miinte ja paberraha
ning asendama suuremaid rahatéhti
viiksematega ja vastupidi, samuti
diferentseerima mdisteid miint ja miindi vairtus,
miint ja sent. T66 rahadega aitab lastel
omandada eluliselt vajalikke mdisteid: hind ja
maksumus, ostma, kallim-odavam, raha
lacnama, volga tagastama, raha vahetama.

Loiming:

Emakeel: Opilane koostab tekstiilesandeid
etteantud andmete pShjal. Méngitakse
poemingu kédibelolevate rahatihikutega
arvutamise ning viisaka suhtlemise treenimiseks.
Ajaméarused praegu, varsti, iikskord, ammu,
hiljem jne. Litkumine: Moddetakse jooksu,
kaugushiippe, palliviske jne tulemusi stopperi
ning mdddulindiga. Tulemuste analiiiisimine
(aeg, kiirus, kaugus, korgus) ja vordlemine.
Tehnoloogiadpetus: Todde kavandamisel ja
valmistamisel tehakse praktilisi moStmisi ja
arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.
Joonlaua voi detsimeetri pikkuse mdotribaga




GEOMEETRIA

Teema: tasandilised kujundid
ja nende maootmine

* Tasandilised kujundid

* Esemete ja kujundite
rihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

Pohimoisted:

alguspunkt; lopp-punkt;
tdisnurk; punkt; sirgjoon;
kéverjoon, murdjoon; [oik;
ring, kolmnurk; nelinurk;
ristkiilik; ruut; tipp; kiilg, nurk.

Teema: ruumilised kujundid
Jja nende pohilised elemendid
* Ruumilised kujundid

22) lahendab iihetehtelisi
pikkustihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

23) kasutab pikkusiihikuid
tekstiilesandeid lahendades;

24) hindab oma arengut
pikkusiihikute moistmise, modtmise
ja teisendamise omandamisel.

Opilane:

1) eristab tasandilisi geomeetrilisi
kujundeid;

2) néitab ja tdhistab kolmnurga,
nelinurga ning hulknurga tippe, nurki
ja kiilgi;

3) teab, et kaks iihise otspunktiga
kiilge moodustavad nurga;

4) eristab visuaalselt tdisnurka
teistest nurkadest;

5) néitab joonise abil ringjoone
keskpunkti ja keskpunkti kaugust
ringjoonest (raadius);

6) teab, et tdisnurka mérgitakse
tdpiga kaare keskel;

7) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
8) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

9) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel
seoses kujundite joonestamise ja
modtmisega;

10) lahendab iihetehtelisi
tekstiilesandeid,;

11) kasutab teema dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh jooniste
tegemine, kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

12) hindab oma arengut ruudu ja
ristkiiliku imbermdddu ja pindala
leidmise omandamisel.

Opilane;
1) nimetab ruumilisi kujundeid ja
kirjeldab neid tunnuste jargi;

mdddetakse 106nga, paberit, ndori jne, kasutades
materjali saéstlikult.

Loodusdpetus: Erinevate mootevahenditega
mdddetakse looduslikke objekte. Uheliitrise
mootenduga moddetakse erinevate ndude mahtu
ja vedeliku kogust. Termomeetriga mdddetakse
ohutemperatuuri ning méargitakse saadud
andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli pdhjal
tehakse jareldusi temperatuuri muutuste kohta.

* Oluline roll on praktilistel tegevustel:
kujundite joonestamine, 16ikamine-liimimine,
visualiseerimine jms.

* Kujunditega tutvumine algab sellest, et lapsed
leiavad teiste hulgast dpetaja nimetatud kujundi.
Jargneb tiksikute kujundite pohjalikum
vaatlemine ja kirjeldamine kdigepealt Opetaja,
siis laste poolt. Lopuks vérvitakse ja otsitakse
kujundeid iimbritsevast keskkonnast. Kolmnurga
ja nelinurga moisted seostatakse nurkade ja
kiilgede arvuga, nelinurkadest vaadeldakse
eraldi ruutu ja ristkiilikut.

* Ruumiliste kujundite Oppimist toetavad
eurtitmilised liikumisharjutused modda sirg- ja
koverjoont.

Alustada voiks tasapinnaliste kujundite
Opetamisest ja sealt liikkuda ruumiliste kujundite
juurde.

* Kujundite dpetamine annab hea vGimaluse
algust teha joonestamisega. Esialgu voib Gpilane
joonistada kujundeid vaba kdega ja seejarel
piiiida seda teha joonlaua abil. Sealjuures on
oluline protsess mitte niivord {ilitdpne tulemus.
* Teema Opetamisele aitab kaasa niitlikustamine
- klassis vdiks olla ruumiliste kujundite
komplekt, mille abil on hea tutvust teha
geomeetriliste kujundite elementidega (tipp,
serv, tahk).

* Probleemiilesanded: erinevaid kujundeid
kasutades (nt véljaldigatud kujundid,
magnetilised geomeetrilised kujundid) saab luua
pilte ja erinevaid iihist6id nii paaris- kui
rithmatéona. Opilaste mdtlemist arendavad:
geomeetriliste kujundite pusled, tangram
méngud, erinevad kujundite ehitusméngud.

Léiming:

Loodusopetus: mérkab looduses tasandilisi ja
ruumikujundeid; jérjestab, rithmitab ja
klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi.
Moodustab etteantud tunnuste abil hulki, leiab
nende hulkade iihisosa. Kavandatakse
modtevahendeid ja tiisnurka kasutades erineva




P3himdisted:

kera, kuup, risttahukas,
pliramiid, silinder, koonus,
serv, tipp, tahk.

2) eristab kuupi ja risttahukat teistest
kujunditest ning néditab ja nimetab
nende tippe, servi ja tahke;

3) nditab ja nimetab maketi abil
pliramiidi kiilgtahke, pohja ja tippe;
4) eristab kolm- ja nelinurkset
pliramiidi pdhja jérgi;

5) néitab maketi abil silindri pdhju ja
kiilgpinda;

6) nditab maketi abil koonuse
kiilgpinda, tippu ja pdhja;

7) eristab tasapinnalisi kujundeid
ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel,

8) leiab imbritsevast keskkonnast
geomeetrilisi kujundeid ning
kirjeldab neid opitud mdistetele
tuginedes.

kujuga ménguplatse, lillepeenraid vms looduses
voi paberil.

Liikumisépetus: kasutab mdisteid: kiirus, aeg,
tee pikkus, pikem, lithem, aeglasem-kiirem jt
ning teeb joukohaseid arvutusi. Opilane seostab
teatevoistlustes ja méngudes kasutatavaid
erinevaid spordivahendeid (mitmesugused
pallid, koonused, rdngad, voimlemis kastid jm)
geomeetriliste kujunditega.

Inimesedpetus; kasutab arvniitajaid pikkuse,
kaalu, kehatemperatuuri jms véljendamisel.
Tehnoloogiadpetus: dpilane kasutab
otstarbekalt lihtsamaid mootevahendeid,
valmistab lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi
mudeleid (geomeetrilised kujundid, liimib
kokku ruumikujundeid). Kasutatakse sirklit
silma ja kée koost6d arendamiseks.
Joonestatakse sirkliga erinevaid mustreid ja
pilte. Uhistoona kujundatakse erinevatest
geomeetrilistest kehadest linnamakett vms.




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 1

Klass: 3.klass

Tundide arv: 175

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride mdistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapdevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu:

Opitulemused:

L6iming ja metoodilised soovitused,
sh Opistrateegiate rakendamine,
diferentseerimise voimalused

ARVUD 10 000-NI

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jarguithikud ja
jérkarvude summa; Naturaalarvude
kujutamine arvkiirel

Pohimoisted:

arv

number

naturaalarv

tiheline, kiimneline, sajaline,
tuhandeline kiimnendsiisteem
Jdrgarvud jarguiihikud
vordus,

vorratus

Numeratsioon ja arvude

ehitus kiimnendsiisteemis
Opilane:

e selgitab nididetele tuginedes
mdisteid arv ja loendab,
loeb ja kirjutab naturaalarve
0-10 000;

e jdrjestab ja vordleb
naturaalarve 0—10 000;

e esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana,;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Esimeses kooliastmes on kdige olulisem, et
opilastel tekiks huvi matemaatika vastu ja et see
huvi jadks piisima kogu matemaatika Sppimise
ajaks.

Ka 3. klassis on oluline, et dpilased tuletaksid
meelde moisted arv, number ja naturaalarv. Arv
on matemaatiline mdiste, mis tahistab kogust.
Number on siimbol, mille abil mérgitakse arve.
Numbreid on kokku kiimme, nullist tiheksani.
Naturaalarvud saadakse loendamise teel.

Loendamise harjutamiseks kaasata dpilasi
umbritsevasse keskkonda: paluda loendada enda
iimber olevaid esemeid ja objekte. Loendada
oues end iimbritsevaid objekte. Naturaalarvude
oppimisel tuleks harjutada loendamist kasvavas
ja kahanevas jérjekorras.

Selleks, et dpilasele moisted vordus ja vorratus
oleksid keeleparasemad, on oluline, et dpilane
oskaks selgitada ning mdistaks kahe moiste sisu.
Vorduseks nimetatakse kaht vordusmargiga
ihendatud avaldist, kus mdlemad pooled on
vordsed. Vorratuse moodustavad kaks
vorratusmargiga ithendatud avaldist.
Vorratusmérgid on >, <. Vorratuse
lahendamine: Kui mdlemad arvud on
kahekohalised, vorreldakse nende arvude
kiimnelisi. Kui molemas arvus on kiimneliste
numbrid vordsed, siis vorreldakse nende arvude
ithelisi.




Arvu jiarkude Sppimisel esitada jargud tahvlil
joonisena ja kasutada néitlikustamiseks
erinevaid materjale: mitu iihelist kuulub
kiimneliste jarku, mitu iihelist ja kiimnelist
kuulub sajaliste jarku, mitu {ihelist, kiimnelist ja
sajalist kuulub tuhandeliste jarku. Soovituslik
laduda ndidismaterjali abil arve iiheskoos
tahvlile jarkude kaupa.

ArvKkiire kujutamise dppimisel luua seosed
opilastele endale tahtsamate arvudega. Naiteks
laduda arvkiirele koigi klassi dpilaste
stinnipdeva arvud. Siinkohal oluline, et dpilased
margivad arve arvkiirele, kuid ise veel arvkiirt
joonistada oskama ei pea.

Opilane loendab, loeb ja kirjutab
naturaalarve 10 000 piires.

Opilane teab matemaatilisi
moisteid vordus ja vOrratus ning
oskab kasutada mérke <, >, =;

Opilane esitab arvu iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

Esita arv 5468 iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

Lo6iming iildpiddevuste ning teiste
Oppeainetega:

Eesti keel: Opilased harjutavad sdnadega
kirjutama arve. Arvsonade digekirja
harjutamine. LLoodusopetus: Kaardidpetuses
Eesti linnade kohta uurimine ning pindalade
jarjestamine kasvavas ja kahanevas jérjekorras.
Arvkiirele linnade jérjestamine suuruse jargi.

Liikumine: Rivi moodustamine alustades
koige pikemast, kodige liihemast. Erinevad
litkkumisméngud hulga ja jarguiihikutega.

Ainetevahelise ja iildpadevuste
10imingu néide Guesoppetunnist

Ouesdppetunniks leiab dpetaja sobiva
keskkonna, kus oleks voimalik leida erinevaid
numbreidmajanumbrid, autonumbrid.

Opetaja lepib dpilastega eclnevalt kokku
konkreetse maa-ala, kus Opilased liiguvad:
Samuti leitakse kokku konkreetne kellaaeg, mil
opilased kogunevad méngu alguspunkti tagasi.
Opilased jagunevad (siin on ka jagamiseks
erinevaid vdimalusi, nt kdige pikem kdige
lithemaga jne). Méngu eesmérk on leida
kokkulepitud maa-alalt vdimalikult palju
erinevaid numbreid, need eraldi sedelitele
kirjutada.

Kui dpilased kokkulepitud ajaks mangu
alguspunkti tagasi liiguvad, paneb dpetaja maha




ndori (voib ka puu otsa). Opilased saavad
jérjekorras (iga paar iihe arvu

korraga) oma leitud arvud kasvavalt (voib ka
kahanevalt) nodrile (arvkiirele) kanda.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Liitmise ja lahutamise omadused
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires;

Taht vorduses Tehete jarjekord
Pohimoisted:

liidetav,

summa, vihendaja, vihendatav,
vahe,

avaldis, arvavaldis, avaldise
vddrtus, tiht arvu tdhisena, muutuja

teab liitmise ja lahutamise tehete
litkmete ja tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab peast arve
100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult
arve 10 000 piires;

e maéirab Jige tehete jarjekorra
avaldises;

e [eiab tdhe arvviirtuse
vordustes proovimise
teel;

e hindab dpetaja abiga iilesande
lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu,

selgitades selle abil tekstis antud
seoseid

(joonis, skeem, labiméngimine
s

e analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiitipi tihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki
tihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

Liitmis- ja lahutamisoskus omandatakse
ainult pideva, intensiivse ning vaheldusrikka
harjutamise ja treeningu kaudu.
Peastarvutamise oskusi ja vilumusi
kujundavad iilesanded voib jaotada
jargmiselt: abstraktsed, ainult sonalistel
tegevustel pohinevad iilesanded;

iilesanded, mis toovad tundi mingu- ja
voistluselemente;

didaktilistel jaotusmaterjalidel, pikul ja
toovihikul pohinevad iilesanded. (Sirje Piht :
Matemaatika Opetamisest esimeses kooliastmes).

Peastarvutamise strateegiaid:

1) Osadeks jaotamise meetod

Opilane, kes kasutab antud meetodit, arvutab
tehte 26 + 15 jargnevalt: 20+ 10=30; 6 + 5=
11;30 + 11 =41.

2) Hiippemeetod

Opilane, kes kasutab hiippemeetodit, arvutab
tehte 36 — 17 jérgnevalt: 36 — 10 =26; 26 - 7 =
19.

(Sirje Piht “Matemaatika dOpetamisest esimeses
kooliastmes™)

Peast arvutamise meetodeid ksitletakse
erinevates Oppekirjadustes erinevalt. Oluline on
leida voimalikult erinevaid votteid ning
tutvustada neid ka lastele, et iga laps leiaks
endale kdige sobivama peast arvutamise
meetodi.

Peastarvutamist alustatakse kdige suuremast
jargust, kus koigepealt liidetakse (lahutatakse)
kiimnelised, siis iihelised.

Liitmine ja lahutamine peast 100
piires
e Uleminekute liitmine ja lahutamine




e valib endale Spetaja
suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Liitmisel ja lahutamisel 100 piires kasutame
asendamist ning lahtume eeskirjast: enne
liidan/lahutan kiimnelised, siis iihelised.

e Uleminekuga liitmine ja
lahutamine

Uleminekuga liitmisel ja lahutamisel 100 piires
tugineme 20 piires arvutamisele. Lahtume
eeskirjast: enne liidan/lahutan kiimnelised, siis
ithelised ja enne liidan nii palju, et saan jirgmise
kiimne téis, siis lilejdédnu; enne lahutan
taiskiimneni, siis tilejdénu.

Liitmise ja lahutamise puhul tuleks suunata
Opilasi mitte keskenduma ainult arvude kokku
liitmisele voi lahutamisele, vaid ka hindama
vastuse reaalsust.

Peast arvutamisele lisaks tuleb Opilastele
tutvustada ka Kirjalikku liitmist ja lahutamist.

Opilasele tuleb pdhjendada uue arvutamisviisi —
kirjaliku liitmise ja lahutamise vajadust: kui saja
piires on iildjuhul vdimalik arvutada peast, siis
kirjalik liitmine ja lahutamine on viga
soovitatav just suuremate arvudega arvutamisel.
Laps peaks eelistama peastarvutamist nii kaua
kui vdimalik. Kirjaliku arvutamise juurde tuleb
poorduda alles siis, kui peastarvutamine muutub
raskeks. Kirjalik iileminekuga kiimnest liitmine
ning lahutamine erineb kirjutusviisi poolest.
Uheliste liitmisel tekkinud kiimneline
kirjutatakse esimese liidetava kiimnelise kohale
kaare peale.

Uhe kiimnelise votmist mirgitakse tipiga
véhendatava kiimnelise kohal ja kirjutatakse 10
ka iiheliste kohale kaare peale — tdpp ja 10 on
samavairsed.

Matemaatilisest keelest arusaamine annab
Opilastele voimaluse seostada oma teadmisi ja
oskusi peastarvutamise strateegiatega.

Tehete jirjekord ja enam kui kahetehteliste
arvavaldiste lahendamine:

Kuni kolme tehtega arvavaldiste puhul ning
tehete jarjekorra teemal on kindlasti oluline, et
opilane mérgiks tehete peale &ra tehete
jarjekorra. Seda kindlasti tehetes, kus esinevad
sulud.




Tehete jarjekorra dpetamise puhul vdiks
kindlasti esialgu rohutada, et dpilane kirjutab
tehted eraldi vélja, mida ta arvutab.

Samuti vOib kasutada kdige lihtsama tehte
ndidet: 2+3=35

Niiide 1: Opetaja kirjutab tahvlile tehte 2 + 3 =
5

Esitab opilastele kiisimusi:

Kuidas leida tehtes arv 2?

Esimese liidetava leidmiseks tuleb lahutada
summast teine liidetav. Kuidas leida tehtes arv
3?

Teise liidetava leidmiseks tuleb lahutada
summast esimene liidetav.

Niiide 2: Opetaja kirjutab tahvlile tehte: 6 - 2 =
4 Esitab opilastele kiisimusi:

Kuidas leida tehtes arv 6?

Vihendatava leidmiseks tuleb liita vihendaja ja
vahe. Kuidas leida tehtes arv 2?

Vihendaja leidmiseks tuleb lahutada
vihendatavast vahe.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
litkmete nimetused. Arvavaldis,
tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

Arv 0 tehetes.

Pohimdéisted:
korrutamine, jagamine, poérdtehe,

tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
Jjagatis

e nimetab korrutamis- ja
jagamistehte litkmeid;

e selgitab jagamist kui
korrutamise podrdtehet;

e valdab korrutustabelit,
korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires,

e korrutab peast iihekohalist
arvu kahekohalise
arvuga;

e jagab peast kahekohalist arvu
iihekohalise
arvuga 100 piires;

e tunneb korratamise ja
jagamise tehete omadusi

Oluline on selgitada, et korrutamine on vordsete
arvude liitmine.

Nditeks voib esialgu kasutada seda tiiiipi
tilesandeid, kus tuleb asendada liitmine

korrutamisega 3 +3 +3+3=4-3=12

Korrutamise selgitamise juures tuleb tutvustada
opilastele korrutamise tehteliikmeid ehk tegur -
tegur = korrutis. Siinjuures oluline roll on
esimese teguri selgitamisel, et esimene tegur
niitab seda, mitu korda tuleb teist tegurit liita.

Kindlasti voiks kasutada juba korrutamise
Oppimisel alguses tekstiilesandeid, mis
sisaldavad elulisi néiteid. Need motiveerivad
Opilast enam iilesandega tegelema ning aitavad
oOpilasel hinnata, kas saadud vastus on périselus
reaalne.

Oluline osa matemaatilisest motlemisest on
kui...siis motlemine. Néiteks ka selgitamisel, et




e maddrab Oige tehete jarjekorra
avaldises

e leiab tihe arvviirtuse
vordustes proovimise
teel;

e hindab dpetaja abiga iilesande
lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu,

selgitades selle abil tekstis antud
seoseid

(joonis, skeem, ldbimangimine
j9;

e analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiitipi tihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki
tthetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

e valib endale Opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

jagamine on kui korrutamise podrdtehe:
Kui3-4=12,siis 12:3=4
Lisaks voib

iilesannetes julgustada lapsi kasutama téhti.
Naiteks, kui3 - m=9,siis 6 - m=7?

Seega on oluline, et esmalt tutvustatakse lastele
korrutamist kui siisteemi, et Opilane mdistaks,
mida uus aritmeetiline tehe tdhendab ning kuidas
seda rakendada. Kindlasti kasutada ka
algusfaasis palju néitlikustamist ja praktilisi
tegevusi.

Naitlikustamise selgitamiseks kasutada néiteks
votet:

Opetaja kutsub tahvli ette korraga kaks dpilast,
seejérel veel 2 dpilast ning veel kaks Opilast.
Opilastelt kiisitakse mdtlema suunavaid
kiisimusi:

“Mitu dpilast kutsus Opetaja korraga tahvli
ette?” (2 Opilast)

“Mitu korda kutsus Opetaja kaks Opilast tahvli
ette?” (3 korda)

“Mitu Opilast tuli korraga tahvli ette?” (6
oOpilast)

“Kuidas te selle leidsite?” (2 + 2 + 2)
Eelnevast iilesandest saab tuletada koos
oOpilastega korrutamistehte 3 - 2 =6

Niéiteks voiks selgitada korrutamist ka 14bi
piltide loendamise ja arvude omavahel kokku
liitmise.

Kui korrutamistehte olemus selgitatud,
tutvustage Opilastele korrutustabelit ja selle
kasutamist. Korrutustabel voiks esialgu olla
kinnitatud klassi seinale voi ka Opilaste
laudadele, et neil oleks kindel koht, kus nad
saavad kasutada korrutustabelit. Selgitage,
kuidas leida korrutustabeli abil korrutiste
tulemusi ja kasutada neid arvutuste
lihtsustamiseks.

Jagamine:

Jagamise selgitamisel tuleb poorata olulist
tdhelepanu, et dpilastele selgitataks jagamist kui
arvu vordseteks osadeks jaotamist. Tegemist on
mingist hulgast kogu aeg kindla hulga kaupa dra
votmisega, mis tdhendab pidevat jérjestikku
lahutamist. Jagamise vottega tutvutakse 3.
klassis pigem pogusalt. II kooliastmes Opitakse
votet siivitsi.




Nii nagu ka korrutamise vdtte selgitamisel,
tuleks alustada ka jagamise puhul praktilistest
vOtetest ja niitlikustamisest. Miks mitte alustada
mingi esemete hulga jaotamisest Opilaste vahel.

Kui jagamise vote on selgitatud, voib arvude
juurde kirjutada ka tehte liikkmete nimetused:
jagatav : jagaja = jagatis.

Puuduva liikme leidmise selgitamise viise:

Opetaja kirjutab tahvlile lihtsa korrutustehte: 2 -
3=6.

Esitab opilastele kiisimusi:

Kuidas leida tehtes arv 2?

Ehk esimese teguri leidmiseks tuleb jagada
korrutis teise teguriga. 2=6.:3

Kuidas leida tehtes arv 3?
Ehk teise teguri leidmiseks tuleb jagada korrutis
esimese teguriga. 3=6:2

Opetaja kirjutab tahvlile lihtsa jagamistehte: 6 :
3 = 2 Kuidas leida tehtes arv 6 ehk jagatav?
Jagatava leidmiseks tuleb jagatis korrutada
jagajaga. 6=3-2

Kuidas leida tehtes arv 3 ehk jagaja?
Jagaja leidmiseks tuleb jagatav jagada
jagatisega 3=6:2

Harilik murd

Harilik murd Murrud 12, 13,
14, 15

Pohimaisted:

murd
murru lugeja, murru nimetaja,
tervik,
osa,
pool,
veerand, kolmandik, viiendik

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4
ja 1/5 tdhendust osana kujundist
ja osana hulgast;

e lciab 1/2,1/3, 1/4ja 1/5
arvust.

e hindab dpetaja abiga tlilesande
lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale Opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

Murdude teemaga on dpilased kaudselt
eelnevatel dppeaastatel juba kokku puutunud,

aga see on teema, mis vajab veel pdhjalikult
selgitamist.

Murdude dpetamisel on soovituslik teema
selgitamise protsessis kasutada voimalikult palju
nditeid reaalsest elust. Murdudega seotud reeglid
voiksid tuleneda ndidetest. Vdimalikult palju
voiks kasutada naitlikustamise vahendeid tahvlil
ning anda voimalus ka lastel endil luua enda
jaoks loogilisi seoseid. Samuti vdoimaldada lastel
tutvustada kaaslastele ka oma nidgemust ja
arusaama terviku vordseteks osadeks jagamisel.




e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Uheks heaks vdimaluseks on paluda dpilastel
endil visuaalselt kujutada murde vordsete
osadena. Néiteks voiks meisterdada murde
kujutavad joonised, kasutades ruudulisi
pabereid, varvilisi pabereid, liimi ja
markerit:https://www.talesfromoutsidetheclassro
om.com/intro-to-fractions/

Seda niitlikustamisvahendit kasutades on viga
hea voimalus selgitada dpilastele, et mida
suurem on nimetaja, seda véiksem on tervikust
iiks osa.

Murdude dpetamisel tuleks jélgida, et pidevalt
oleks iile selgitatud, et tervik jagatakse
vordseteks osadeks. Samuti selgitada, et murru
lugeja ja nimetaja on tihedalt seoses.

Murdude dpetamisel tuleks esmalt paluda
oOpilastel endil koostada jooniseid. Néiteks murru
12 puhul tuleks paluda enne, kui rdsigime
murrust, et dpilased joonistaksid kujundi ning
véarviksid sellest pool. Seejirel anda poolele
murruna tdhendus ehk pool ehk 12

Selleks, et Opilastel tekiks arusaam, kuidas
leitakse tervikust 122 ehk pool, tuleks anda neile
voimalus seda 1dbi kujundite varvimise
harjutada:

Lisaks joonisel vajaliku osa varvimist
noudvatele iilesannetele, voib kasutada
nditlikustamiseks ka arvkiirt.

Kui dpilased selgitavad oma arvutuskiiku
erinevate arvude leidmise kohta, voivad nad
poolitamise idee siduda teiste mdistetega, mida
nad histi tunnevad, nagu liitmine, paaris- ja
paaritu arv, kahekordistamine, vordsed rithmad
ning korrutamine ja jagamine. Need seosed
voivad olla selged, néiteks dpilane iitleb: "Ma
tean, et 13 on pool 26-st, sest 13 pluss 13 on
26."Sellistel juhtudel peaks seda seost markama
ja paluma Gpilastel seda ka iilejadnud klassiga
arutelus jagama.

Léabi eelnevalt nimetatud arutelude on voimalik
jouda klassiga iihiselt selleni, kuidas leida
arvutamise teel arvust 1/2, 1/3, 1/4 ja /5.

MOOTMINE




Moétiihikud Pikkusithikud
Massiiithikud Mahuiihikud
Ajaiihikud Rahatihikud
Temperatuuriithik

Pohimaoisted:

mootiihik, millimeeter (mm)
sentimeeter (cm) detsimeeter (dm)
meeter (m) kilomeeter (km) gramm
() kilogramm (kg)

tonn (t)

liiter (1)

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)

aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius) nimega arvud
tihenimelised tihikud

o kirjeldab modtithikute suurust
endale tuttavate suuruste kaudu;

e kasutab mdotes sobivaid
mootithikuid;

e hindab enda timbruses suurusi
ja oskab neid
arvestada;

e mdistab, mida esitatud
modtarv reaalselt
tdhendab;

o teisendab pikkus-, massi- ja
ajaithikutega
(valdavalt ainult naaberiihikuid);

e liidab ja lahutab nimega arve;

e hindab dpetaja abiga tilesande
lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu,

selgitades selle abil tekstis antud
seoseid

(joonis, skeem, ldbimangimine
s

e analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiitipi tihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e soOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki
ihetehtelisi tekstiilesandeid;

Maootiihikutega on dpilased tutvunud nii 1. kui
ka 2. klassis. Opitud on pdhilisemaid

mdotithikud ning pogusalt on tutvutud ka
modtiihikute teisendamisega.

Nii nagu seda dpetatakse 2. klassis, peaks ka 3.
klassis dpilased alustama modtithikute dppimist
eluliste situatsioonidega. Modtiihikute
Oppimisega peaks kaasnema praktiline tegevus.
On oluline, et praktiliste niidete ajal saavad
lapsed modta just neid esemeid ja mahtusid, mis
neile endile huvi pakuvad. Naiteks pakub
osadele huvi peopesaga lauapinna suuruse
arvutamine, teistele joonlauaga nende
lemmikmaéanguasja modtmine.

Praktilise tegevusena néiteks valmistavad
Opilased ise modtevahendi, mdddavad suurusi
vastavate modteriistade abil, selgitavad vélja
mootithikute vahelised suhted, asetavad
detsimeetrile vastava hulga sentimeetreid,
jaotavad meetri detsimeetriteks, sentimeetriteks.
Oluline on, et néiteks pikkusiihikute dppimisel
tuleksid dpilased ise jareldusele, et 1 dm=10 cm;
Im=10dm; 1 m=100 cm.

Lisaks elulistele ndidetele ja praktilistele
tegevustele vOib tunni pdnevamaks muutmiseks
arutada Opilastega ning uurida ka ldhemalt,
kuidas nimetati ajaloos erinevaid mootiihikuid.

Erinevaid modtiithikuid dppides on oluline
rohutada, et suurusi saab arvutada ainult
samades mootiihikutes.

Soovituslik on viia palju tunde 1dbi ka dues, et
oOpilased saaksid puutuda kokku mdotithikutega
voimalikult mitmekesises keskkonnas.
Pikkustihikute Sppimisel on vdimalik vaadelda
ja mddta kdike iimbritsevat. Opilastel voiks
niidetele tuginedes kujuneda arusaam
pikkusiihikutest ning nende omavahelistest
suhetest. Nditeks, kui mitu sentimeetripikkust
juppi mahub iihe meetri sisse.

3.klassis tegeletakse mahuiihikutest
modtithikuga liiter ja selle osadega, néiteks pool
liitrit ehk 1/2 liitrit v&i veerand liitrit ehk 1/4
liitrit. Oluline, et klassis oleks voimalik moota
liitrit erinevate mdoteriistadega ja Opilane saaks
silma jérgi hinnata koguseid - ka: tegemist on
1/2, 1/4 véi 1 liitriga. Mahuiihiku liiter
mdistmist toetab ka praktiline t66, kus dpilased




kéivad perega poes ja otsivad erinevaid tooteid,
mille kogus on tdhistatud mddtiihikuga liiter.

Massi- ja mahuiihikute dppimisel voiks iiheks
praktiliseks iilesandeks néiteks olla retsepti jargi
toidu valmistamine. Miks mitte kiipsetada
klassiga koos vahvleid v6i moni muffin.

Ajatihikute dppimisel on 1. ja 2. klassis olnud
aktiivselt tunnis kaaslaseks kell. 3. klassis on
itheks lihtsaks abivahendiks parkimiskell, mis
voiks olla igal opilasel sahtlis. Ajaiihikute
Oppimine voiks toimuda jooksvalt igal
koolipdeval.

Maotithikutega arvutamisel on téhtis rohutada,
et kui tahame samu modtithikuid omavahel liita
(lahutada, korrutada vms), peame need
teisendama samadesse lihikutesse.

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, Sirge ja
sirgldigu joonestamine, mdotmine
Hulknurgad

Hulknurga iimbermdot

punkt,

sirge,

loik,

sirgloik,

sirgjoon,

koverjoon,

murdjoon,

ring,

ringjoon,

keskpunkt,

raadius,

tdisnurk,

hulknurk

kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk ruut,

ristkiilik

Umbermdddu mdiste ja selle
arvutamine

Pohimaoisted:

timberméot iimbermoodu téihis P

e cristab lihtsamaid tasandilisi
kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e lciab limbritsevast
oppetundides késitletud
tasandilisi kujundeid;

e rilhmitab tasapinnalisi
kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e mdddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 15igu;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu;

e joonestab vordkiilgse
kolmnurga, ringjoone;

e hindab dpetaja abiga tlilesande
lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Tasapinnaliste kujundite teemaga tutvumine
voiks alata iimbritsevast keskkonnast

kujundite leidmisega. Kuna teema on lastele
juba eelnevatest Oppeaastatest tuttav, siis
kujundite nimetusi voiksid lapsed juba teada.

Lisaks timbritsevast keskkonnast kujundite
leidmisele, oleks oluline Opilastega jouda
arusaamiseni, mida tdhendavad mdisted punkt,
sirge, sirgloik. Lapsed peaksid lisaks kujundite
dratundmisele tundma ka kujundeid tdhistavat
sOnavara.

Maistete selgitusi:

Sirge:
http://www.matemaatika.edu.ee/sisu/0166/index.
html Sirgloik:
http://www.matemaatika.edu.ee/sisu/0167/index.
html

Sama oluline kui mdistetega tutvumine ning
imbritsevast keskkonnast kujundite leidmine, on
ka kujundite joonestamine. Kujundite
joonestamisel tuleks suunata dpilasi olema
voimalikult tdpsed. Selleks on abiks ruuduline
vihik, kus toetavad ruudud modda joont
joonestama. Joonestades voiksid toovahendid
olla voimalikult tédpsed ja harilik teravaks
teritatud, et oleks mugav joonestada.
Paralleelselt késitsi vihikusse joonestamisel voib
tutvustada ka Gpilastele veebis joonestamise




e selgitab hulknurga
imbermdddu moiste tdhendust;

e moddab hulknurga kiilgede
pikkused ja arvutab
imbermoodu;

e hindab dpetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbimangimine
s

e analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiilipi Tihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e soOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki
iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

e valib endale Opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

vahendeid. Néiteks:
https://start.sketchometry.org/ . Hea keskkond,
kus on voimalik lastega tutvuda erinevate
kujundite joonestamisega.

Kujundite kiiljepikkuste ja imbermoddu
modtmisel vOiks kaasata Opilasi praktilistesse
tegevustesse. Opilasi tuleks suunata
opikeskkonnas liikuma. Uuringud on niidanud,
et matemaatika tundides, kus Opilasi suunatakse
enam liikuma, tulevad dpilased uute keeruliste
matemaatiliste teemade dppimisel paremini
toime ning omandavad Spitut kiiremini.

Niiteks kujundite imbermdddu dppimisel voiks
keskenduda enam timbermdddu olemuse
moistmisele. Valemi dppimisele keskendutakse
enam juba 4.klassis. Esmalt peaksid Opilased
moistma moiste sisu kui dppima valemit. Klassi
porandale, koridori vdi hoopis dues vdiks maha
joonistada erinevaid kujundeid. Seejirel voiks
paluda dpilastel kdndida mooda joont nii, et
teeks iithe ringi kogu kujundile. Nii tutvuvad
opilased mdistega iimbermdot.

Kujundite dppimisel on heaks toetavaks
metoodiliseks materjaliks ka geotahvel, mille
abil on vdimalik kujutada erinevaid kujundeid.
Loe, mis on geotahvel tdpsemalt siit:
https://www.sauts.ee/tooted/montessorimanguva
hendid/geotahvel

Loiming iildpidevuste ning teiste
Oppeainetega:

Eesti keel - To0 tekstiga probleemiilesannete
lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine. Looviilesandena
voivad Gpilased kirjutada luuletusi tasapinnaliste
kujundite kirjeldamise kohta. Loodusépetus -
Tahistaeva uurimine: missuguseid kujundeid
leidub tdhistaevas tdhtkujudest. Naiteks:
missuguseid tasapinnalisi kujundeid sa mérkad
Suurt Vankrit uurides. Kaardi ja plaani teemal
plaani joonestamine.

Kunstidpetus - tasapinnalistest kujunditest pildi
joonistamine. Inimkeha kujutamine ristkiilikute
ja ruutude abil.

Liikumine - Mingitakse erinevaid
litkkumisménge, et harjutada tasapinnaliste
kujundite nimetamist. Néiteks hiipates
ruudukujulise mustriga voi joostes kolmnurksete
mustrite jargi.




Teema: ruumilised kujundid ja
nende pohilised elemendid

kera,
kuup, risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus, serv,

tipp,
tahk, pinnalaotus,

e cristab lihtsamaid ruumilisi
kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e leiab limbritsevast
oppetundides kisitletud ruumilisi
kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt
iimbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende iihiste tunnuste
alusel;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Metoodilised soovitused dpitulemuse
saavutamiseks:

Nii nagu ka tasapinnaliste kujundite ppimine,
algab ruumiliste kujundite Sppimine

imbritsevast keskkonnast tuttavate kujundite
leidmisega.

Kuna ka ruumilisi kujundeid on varasemalt juba
laps dppinud, siis alustada voiks varasemalt
opitud kujundite meenutamisest. See annab
vOimaluse Opetajale aru saada, kui kaugel on
klassi iildised teadmised.

Peale meenutamise osa vdiks tuletada tiheskoos
meelde olulisemad ruumiliste kujunditega
seotud mdisted, nagu serv, tipp, tahk. Abiks
tuleks siin osas néitlikustamise vahendid ehk siis
esemed, mis oleksid konkreetse ruumilise
kujundi kujuga. Miirake ja loendage iiheskoos
klassiga kujundite servi, tippe ja tahke.
Ruumiliste kujundite dppimisel tuleb kasuks, kui
oOpilased saavad ise meisterdada kujundeid. Siin
on hea koht dppida selgeks moiste pinnalaotus.
Naiteks voiksid dpilased prinditud
pinnalaotustest meisterdada endale kuubi,
risttahuka, pliramiidi voi muu vdimaliku
ruumilise kujundi. Nii on vdimalik ka klassiga
koos ise endale niitlikustamiseks sobilikud
vahendid leida.

Projektoppe niide:

3. klassi projekt, kus on 16imitud matemaatika,
loodusdpetus, kunsti- ja to60petus ning lisaks
ildpadevused.

Opilaste 15pp-produktiks on grupitééna valmiv
elektrilinna iiks ténav.

Matemaatika tundides omandavad opilased
teadmisi ruumiliste kujunditest. Opilased teavad,
kuidas joonestada kuubi ja risttahuka
pinnalaotust. Kiirematel dpilastel on voimalik
projekti pdhjalikumaks muutmiseks dppida
selgeks ka piliramiidi pinnalaotus.

Loodusdpetuse tundides omandavad dpilased
vajalikud teadmised elektri teemal ning oskavad
panna lihtsatest vahenditest kokku vooluringi.

Kunstidpetuse ja matemaatikatundide
16iminguna joonestatakse endale meelepérase
ruumilise kujundi pinnalaotus papile. Loigatakse




see vilja ning liimitakse kuuma liimi voi teibi
abil kokku. Saadud ruumilised kujundid
vérvitakse ja disainitakse nii, et need kujutavad
maju. Oluline on riihmatdona disainida majad
ithtlased ning paigutada need kokku nii, et tekiks
terviklik tdnav.

Kui majad on valmis, kinnitatakse majade sisse
ka kokku pandud vooluringid, mis kujutavad
valgustust majades.

I kooliastme hindamine:

Hindamine toimub vastavalt kooli hindamisjuhendile. Kui Opetaja kasutab hindamiseks kooli hindamisjuhendist
erinevat hindamismudelit, siis ta teavitab sellest Gpilasi enne t06 sooritamist.

I kooliastme digipiddevused:

o  suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas iihiskonnas nii oppimisel,
kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes;

e eida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvddrsust,

e jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja vidrtuspohimétteid nagu igapdevaelus.

I kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

I kooliastme 15petaja:

1) mérkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil;

2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud

kiisimused;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskdike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 11

Klass: 4.Kklass

Tundide arv:

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride mdistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapaevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Ldiming ja metoodilised
soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
voimalused

Arvu Kkoostis Arvutamine

Number ja arv

Arvkiir

Rooma numbrid

Arvu jargud

Jarguiihikud

Liitmine ja lahutamine
Liitmise omadused

Lahutamise omadused

Arvust summa lahutamine
Arvule vahe liitmine

Kirjalik liitmine ja lahutamine
Korrutamine

Korrutamise omadused
Summa korrutamise omadus
Jagamine

Jagamise omadused

Jadgiga jagamine

Tehete jirjekord

Téht arvu tdhisena

Kirjalik korrutamine iihekohalise
arvuga

Kirjalik jagamine ithekohalise arvuga
Arvud 100 000-ni

Peast korrutamine ja jagamine
Pikkustihikud

Nimega arvude liitmine ja
lahutamine

Nimega arvude korrutamine
Nimega arvude jagamine
Geomeetrilised kujundid
Ristkiilik ja ruut

Ristkiiliku ja ruudu timbermdat
Pindala ja pindalaiihikud
Ristkiiliku ja ruudu pindala
Massiiihikud, rahaiihikud, ajaiihikud
Kiirus, aeg ja teepikkus

1) kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

2) jarjestab ja vordleb naturaalarve
(kuni tuhandeni);

3) arvutab peast (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine
ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvudega;

4) tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;

5) rakendab tehete jéarjekorda;

6) eristab paaris- ja paarituid arve.
Andmed

1) kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (modtmine,
kiisimustik).

Algebra

1) avaldab iihetehtelisest valemist
tundmatu;

2) leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid.

Geomeetrilised

kujundid ja m66tmine

1) moistab ja selgitab
modotithikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus- ja
pindalaiihikuid;

3) joonestab ning téhistab punkti,
sirge, 16igu, murdjoone ruudu ja
ristkiiliku.

Probleemide lahendamine

1) nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja

Minguline tegevus mdistelise sdnavara
arendamiseks “Arva mu arv’:

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/c
ustom/65204a4¢e20aa190839¢7
1b10?collections=featured-
collections,64e8fc28ad87a0d0caf62044&la
ng= et

1. Opetaja kuvab iihe slaididest
ekraanile ja valib salaja endale
ekraanilt {ihe arvu;

2. JOpilased hakkavad kiisima jah/ei
kiisimusi arvu jérkude (nt kas
sajaliste number on 5; kas
kiimneliste number on suurem kui
iiheliste number; kas arvus on
sajalisi jne) kohta

3. vastavalt dpilaste kiisimustele
hakkab Gpetaja kustutama neid
vastuseid, millele vastasid “ei”

4. sama méngu voib teha ka klassis
Opilaste vahel gruppides, andes
neile sama lingi tahvelarvutis
kasutada ja iiks Opilastest valib
arvu ning teised esitavad kiisimusi
selle jarkude kohta

Téhelepanu tasuks podrata oppija
enesekontrolli arendamisele ning aidata tal
arendada vilumust ennast tehete omaduste
kaudu kontrollida (lahutamist kontrollin
liitmisega).




Temperatuuri mootmine

Arvud miljonini

Jirkarvu korrutamine
Jiarkarvuga jagamine
Korrutamine kahekohalise arvuga
Puuduva teguri leidmine

Puuduva jagatava ja jagaja
leidmine

Jagamine kahekohalise arvuga
Murrud

Kolmnurk. Kolmnurga
iimbermoot

Isekiilgse kolmnurga joonestamine
Ristkiiliku ja ruudu joonestamine

kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;
2) valib endale sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

4) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,
5) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid.

Tehete omaduste rakendamisel voiks
piirduda kuni kahekohaliste arvudega,
nditeks 32 - (12+8), kuid tutvustada tuleks
ka nende omaduste kehtivust suuremate
arvude korral nagu 358 - (158+17).
Arutamisseadusi aitab dpilasel paremini
moista nende kasutamine igapieva
olukorras. Néiteks summa lahutamise
omaduse puhul 76 - (38+16) tuua ndide
poeskiigust, kus kaasa voetud rahasummast
tuleb lahutada modlemad ostetud tooted ja
see, millise toote hinna ma esimesena
lahutan, ei mdjuta 16pptulemust.

Arvu taju arendamiseks tasuks lasta
Opilastel tehteid visualiseerida (joonised,
skeemid, pildid) vdi néiteks lasta neil
koostada erinevaid liitmis- ja
lahutamistehteid sisaldavaid avaldisi
etteantud vastuse saamiseks, alustades
vaiksematest numbritest (nédide: koosta
erinevaid avaldisi, mille vaértus on 12).
Oluline on siin néidata dpilastele nende
poolt koostatud voimalikult erinevaid
lahendusi, et toetada nende arusaama sellest,
et matemaatikas on voimalik erinevate
lahenduskéikude abil jouda sama
tulemuseni.

4. klassis lisandub varasemalt Opitu
kordamisele korrutamise seaduste
rakendamine ning kirjalik korrutamine
kahekohalise arvuga. Arvutamisseadustel on
oluline roll ning kuigi neid 5. klassis
korratakse, on oluline neil 4. klassis peatuda
ja Opilastele anda kogemus, milleks need on
kasulikud. Naiteks korrutise 38 - 99
lahendamiseks on mdistlik kasutada vahe
korrutamise omadust 38 - (100 — 1).

Korrutamisel lisada nimega arv teisele
kohale: Uks raamat maksab 5 eurot. Kui
palju maksavad3sellistraamatut?3 - 5€ =
15€ =5€ + 5€ + 5€

teisel juhul oleks: 5 -3=15=3+3+3+3
+3

Arendada Opilaste arvutaju ning luua
iilesandeid, mille kaudu leitakse {ihele
arvule erinevaid korrutisi voi avaldisi
(néiteks leia erinevad véimalused arvu 24
saamiseks).

Jagamine korrutustabeli piires on Oppijate
jaoks 4. klassi alguses veel pigem keeruline
ning seda tuleks terve dppeaasta jooksul igal




voimalikul viisil harjutada, sest 3. klassis on
teemaga vaid ilisna pdgusalt tutvutud.
Jagamistehtel kaks erinevat tdhendust:
vordseteks osadeks jaotamine ja
mahutamine (Vdike metoodikaraamat.
K.Kaasik, L.Lepmann). Niiteks raha
jagamine vOrdseteks osadeks laste vahel voi
mitut bussi ldheb vaja, et mahutada Opilased
bussidesse.

Jadgiga jagamise ja kirjaliku jagamise
oluliseks eeloskuseks on peast jagamine
korrutustabeli piires. Opilastele, kellel
mingil pohjusel ei ole korrutustabel veel
selge, anda abimaterjalina kasutada
korrutustabel.

Jadk ehk {ilejadk, jadk on alati vdiksem kui
jagaja.

Jadgiga jagamise tihendus esitatakse ndidete
ja soovituslikult eluliste ndidete kaudu, nt
jagame 16 kommi kolme lapse vahel

16 :3=5,jadk 1,seegal6 =3 -5+1

Nulliga jagamise tdhendust selgitada
Opilasele 14dbi selle, kui ta kontrollib
jagamistehte tulemust korrutamise abil, nt 7
:0=0,sest0-0=0voiarv:0=
eisaajagada,sest arv-0=0,mitteseearv
Null jagatud arvuga tdhendust selgitada
samuti kontrollimise kaudu:

0:2 =0,sest0-2=0

Kirjaliku jagamise meetod on dpilastele uus
ning eristub teistest kirjaliku arvutamise
tehetest. Kuigi harjutamist alustatakse
lihtsamatest ndidetest (363:2; 844:4 jne), et
oppija saaks enda tulemust kontrollida ning
osajagatised ei saaks takistuseks, oleks siiski
véga oluline nididata Sppijatele, milliste
tehete jaoks on kirjalik jagamine oluliseks
abivahendiks (756:3; 204:6 jne). Oluline
rohutada Opilastele seda, et alati kaaluda,
millise arvutuskiigu abil on maistlik
iilesannet lahendada. Néiteks tehte
(72+81):9 puhul on mdistlikum kasutada
summa jagamise omadust (72:9 + 81:9)
peast arvutamiseks, vorreldes kirjaliku
jagamisega (153:9).

Kirjaliku jagamise teemale tasub arvestada
piisavalt aega, et meetod kinnistuks.
Opilaste valearusaamadest saab hea
iilevaate, kui lasta neil selgitada kirjalikku




jagamist erinevat tiiiipi ndidete puhul
kaaslasele ja Opetajale.

Avaldis on eeskiri, mis méérab tehted ja
tehete sooritamise jarjekorra. Arvavaldis on
avaldis, mis koosneb ainult arvudest ja
tehtemérkidest.

Tehete jarjekord

Oluline rohutada, et liitmine ja lahutamine
on omavahel tehete jirjekorras samal astmel
ning tuleb avaldises sooritada esinemise ehk
iileskirjutamise jarjekorras; sama kehtib ka
korrutamise ja jagamise puhul. Opilased
kipuvad mdistma reeglit selliselt, et enne
liidan ja seejérel alles lahutan, v3i enne
korrutan ja seejdrel alles jagan.

Puuduva arvu leidmine /tdht otsitava arvu
téahisena

Vorrandi maoistet siin veel ei kasutata,
lahendus (tdhe arvvéértus) tuleb leida tehte
litkkmete vaheliste seoste kaudu

a) proovimise kaudu

b) analoogia teel

4 klassis tuleks pigem kasutada analoogia
teel lahendamist, sest see toetab Spilasi ka
jérgmistes klassides. Vorduse 21 + b =34
korral v&ib proovida, mis arv tuleb liita 21-
le, et saaks 34. Toetudes nditeks vordustele
2+3=5ja3=5-2,vodib analoogia pohjal
kirjutada, et b = 34 — 21 = 13. Ulesannetes
piirdutakse ainult vordustega, mis
sisaldavad tihte tehet iihe tdhega.

Murd tekib terviku jaotamisel vordseteks
osadeks. Selle arusaamise kinnitamiseks
anda ette kujundeid, mis on jaotatud néiteks
kdik neljaks osaks, kuid osad neist vordselt
ja teised mitte (vt jooniseid
niiteiilesannetest).

Selgitada 14bi visuaalide, et harilikud
murrud on osa mingist tervikust.

Vaadelda koos Opilastega iilesandeid, kus:
a) osamadra suurus on sama aga tervik
erinev ( 14 dunast vOi 14 24-st dunast.

b) tervikud on samad, kuid osaméirad
erinevad ( 15 20-st voi 14 20-st)

Lasta dpilastel tuua ise elulisi nditeid, et
paremini kinnistada hariliku murru
tdhendust.

Arvust osa leidmist tuleks leida {ihe osa
kaudu ning jooniste ja skeemide abil.
Tervikut tasub samuti leida 4. klassis vaid
jooniste abil:
https://hev.edu.ee/get/27/Arvu%?20leidmine
%20tema%20%C3%BChe%2
0052%207%C3%A4rgi%20(joonise%20j%C




3%Adrgi).pdf

4. klassis on oluline panna alus harilike
murdude moistmisele selleks, et jargmistes
klassides saaks omandada uusi oskusi (5.
klassis mdista paremini kiimnendmurde; 6.
klassis pohitehteid harilike murdudega).

Teises kooliastmes tasub iihikute
teisendamisel harjutada tileminekute
kirjapanemist ja mitte ainult peast vastuste
kirjutamist. Naiteks 12 km =12 - 1000 m =
12 000 m =

12 000 - 100 cm =1 200 000 cm. (M.Oja.
Arvutamine. 2010)

Pindalaiihikuid Opitakse 4. klassis
esmakordselt ja seetdttu on oluline
voimalikult palju erinevaid pindalaiihikuid
visualiseerida ja lasta Opilastel 1dbi
katsetada. ROhutada dpilastele pidevalt, et
pindalaiihik on kindla suurusega ruut.
Teisendada ka pindalaiihikuid, mis ei ole
iiksteise naaberiihikud ning kindlasti
tutvustada hektarit. Mida rohkem on
Opilasel voimalik reaalselt kogeda objekte
pindalatega 1 mm2, 1 cm2, 1 dm2, 1 m2
voimalusel ka 1 ha ja 1 km2, seda paremini
kinnistuvad nende vahelised seosed.
Metoodikad teisendamiseks (vt selgitav
materjal): jarjestikuste pindalaiihikute
skeem ja ruudu pindala kaudu teisendamine.
Metoodilised soovitused tuge vajavale
Oppijale:
https://merikerand.wordpress.com/13-
mootuhikud/

Ajaiihikud ei kuulu kiimnendsiisteemi.
Kuud, nidalad ja aastad ei ole modtiihikud,
sest nad ei ole vordse pikkusega, neid
kutsutakse ajavahemikeks.

Ajaiithiku 1 sekund tunnetamiseks on
soovitatav lasta dpilastel nimetada arve
alates 21st. Neid arve paraja tempoga
nimetades kulub igale arvule 1 sekund.

Ajaiihikute teema juures on voimalus
iilesandeid lahendada erinevatel viisidel ja
seda vdimalust tasuks koos Opilastega
kasutada. Néiteks: ajavahemiku leidmine
joonise (pilt kellast) abil; nimega arvude
liitmine voi lahutamine; minutite
teisendamine sekunditeks, et lahutada
omavahel samanimelised arvud; tdistunnini




liitmine/lahutamine peast ja sellele lisada
iilejadnud aeg.

Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4.
klassis valemit ei anta, tdhtis on, et see seos
omandatakse sisuliselt. Selleks tuleb
rohutada, et kiirus nditab, kui suure
vahemaa 14bib keha iihes ajaiihikus
(seejuures peetakse silmas, et igas ajaiihikus
labitakse iihesugune teepikkus).

Temperatuuride erinevuste leidmiseks
peaks Oppija valima endale sobiva strateegia
Modned voimalused selleks:

e Opilane joonistab endale skaala
ja liigub sellel vastava hulga
ithikuid;

e Opilane liigub mottes moodda
skaalat erinevuse leidmiseks;

e arvutamise kaudu:

o kiilma- ja soojakraadi
erinevuse korral leiab
molema erinevused 0
kraadist ning liidab
tulemused

o soojakraadide puhul
lahutab kdrgemast
temperatuurist madalama

Opilastel aitab pindala tihendust mdista ise
1abi tegemine. Selleks on abiks nii
visuaalsed harjutused (ndide inglise keeles;
ndide eesti keeles) kui ka {ihikruutude
ladumine ristkiilikule. (Opilane joonestab
ise ristkiiliku etteantud modtudega ning
Opetaja prindib iihikruute, mida dpilane saab
paigutada ristkiilikule, leides seose
ristkiiliku pindala leidmise eeskirja ning
pindala tdhenduse vahel.) Tuleb réhutada, et
pindala mdddetakse ruutiihikutega ning teha
1abi katseid, miks ei saa pindala mddta
nditeks sentimeetrites.

Opilastel kipuvad sassi minema pindala ja
imbermoodu tdhised, seetottu tasuks neile
tutvustada, millistest sonadest need
parinevad: S - surface (pind, pindala) , P -
perimeter (perimeeter ehk kujundit piirav
joon). Mdnes teises riigis on pindala
tédhiseks A4, mis tuleneb sOnast area




(pindala). Abiks ka see video:
https://www.youtube.com/watch?v=qRXVx
iOPVHs




Ainekava Ainevaldkond: Matemaatika Oppeaine: Matemaatika

pohikoolile

Kooliaste: 11 Klass: 5.klass Tundide arv: 175

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride moistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapdevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab

ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Ldiming ja metoodilised
soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
voimalused

Naturaalarvud Arvutamine Opiraskustega dpilase jaoks on oluline

e Naturaalarvude klassid ja esitamise
viisid

e Naturaalarvude vordlemine

e Naturaalarvude timardamine

Naturaalarvude liitmine ja

lahutamine

e Naturaalarvude liitmine ja
liitmisseadused

e Kirjalik liitmine ja lahutamine

e Rohkem kui kahe arvu liitmine ja
lahutamine

e Naturaalarvude lahutamine,
lahutamise omadused

e Tekstiilesannete lahendamine
kasutades naturaalarvude liitmist
ning lahutamist

Avaldis ja vorrand

e Lihtsamate vorrandite
lahendamine

e Lihtsamate vorrandite koostamine

Naturaalarvude korrutamine ja

jagamine

e Naturaalarvude korrutamine

e Korrutamise seadused -
vahetuvusseadus ja
ithenduvusseadused

o Sulgude avamine, tihisteguri
toomine sulgude ette

e Nulliga 16ppevate arvude
korrutamine

e Valemi kasutamine

e Naturaalarvude jagamine

e Jagatise pdhiomadus

e Jadgiga jagamine

Algarvud ja kordarvud

e Algarvud ja kordarvud

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm
komakohta; harilikud murrud kuni
nimetajaga 1000);

2) imardab arvu etteantud jérguni;
3) jarjestab ja vOrdleb naturaalarve
(kuni miljonini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme komakohaga kiimnendmurde)
4) teab hariliku ja kiimnendmurru
mdisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

5) kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

6) teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru
kiimnendlahendi,

7) eristab alg- ja kordarve nende
omaduste pdhjal;

8) kasutab mdisteid kordne ja tegur
(nt tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);

9) sOnastab ja kasutab
jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-ja 10-
ga).

Andmed

1) leiab osa tervikust;

2) kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise.

Algebra

1) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi
ning arvutab téhtavaldise védrtuse.

médrata Gpilase dpivoimekus (sh arvestada
ka kielist vdoimekust) ning leida dpilasest
lahtuv tugimeede. Vajadusel koostada
individuaalne dppekava ning ldhtuda tema
lahimast arengutsoonist. Individuaalse
oppekava koostamisel arvestatakse dpilase
varasematest teadmiste, kooli ja kodu
ressursside ning Rajaleidja soovitustega.

Opiraskustega dpilasel voiks olla alates 11
kooliastmest eraldi raudvara vihik voi
Opimapp, millest vajadusel varasemalt
opitut korrata. Olulisel kohal on
Oppematerjali visualiseerimine, teemade
omavaheline seostamine ja seostamine
igapdevaelu nédidetega. Kuigi II kooliastmes
on veel vihe valemeid, mida kasutada, on
siiski soovituslik dpiraskustega dpilasel
lasta kasutada valemilehte (nt 4.klassis
korrutustabel, pindala ja imbermdddu
valemid, modtithikute vahelised seosed) ja
selle eesmargipédrast kasutamist talle
Opetada. Sellise dpimapi koostamist ning
kasutamist Gpetatakse Opilasele tugidppe
raames.

Soovituslik on pakkuda ka tuge vajavatele
oppijatele voimalust lahendada nn
rutiinivaliseid tilesandeid, néiteks
nuputamis- voi loogikatilesandeid. Selleks
sobivad histi nooremate klasside
lisamaterjalid ja voistlustel kasutatud
iilesandeid voi néiteks internetis leiduvad
loogikaiilesanded.




e Jaguvuse tunnused. Jaguvus 2, 5 ja
10-ga

e Jaguvus 3 ja 9-ga

e Kordarvu lahutamine algteguriteks

e Arvude iihistegurid, SUT

e Arvude iihiskordsed, VUK

Geomeetrilised kujundid

e Punkt. Sirgldik. Ldikude
vordlemine ja liitmine

e Kiir. Sirge. Tasand

e Arvkiir ja mddteskaala

e Andmete korrastamine

e Diagramm

e Nurk ja nurkade liigid - teravnurk,
taisnurk, niirinurk, sirgnurk

e Nurgakraad, nurga modtmine ja
joonestamine

e Hulknurgad. Ristkiilik. Ruut

e Sirgete 16ikumine ja ristumine,
paralleelsus

e Korvunurgad ja tippnurgad

e Ristuvate ja paralleelsete sirgete
joonestamine

Harilikud murrud

e Murdude vordlemine

e Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine

e Liigmurrud ja lihtmurrud

e Murru tdisosa ja murdosa

Kiimnendmurrud

e Murrud ja moot-iihikute
kiimnend-siisteem

e Kiimnendmurru koostis

e Kiimnend-murru kujutamine
arvkiirel

e Kiimnend-murdude v3rdlemine

e Kiimnend-murru imardamine

Kiimnendmurdude liitmine ja

lahutamine

Kiimnendmurdude korrutamine

jagamine

e Kiimnendmurru korrutamine ja
jagamine jarguiithikuga 10, 100,
1000, ning jarguiihikuga 0,1; 0,01;
0,001; jne

e Kiimnendmurru korrutamine ja
jagamine naturaalarvuga

o Kiimnend-murdude korrutamine ja
jagamine

e Aritmeetiline keskmine

o Mootkava. Plaanimdot

e Taskuarvuti kasutamine

Ruumilised kujundid

e Risttahuka ja kuubiga seotud
mdisted

Geomeetrilised kujundid ja
mootmine

1) teab ning teisendab pikkus-,
pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,

2) joonestab ning tdhistab punkti,
sirge, kiire, 10igu, murdjoone;
ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged; ruudu, ristkiiliku;

3) joonestab, liigitab ja mdddab nurki
(taisnurk, teravnurk, niirinurk,
sirgnurk, korvunurgad,

tippnurgad);

4) mdistab ja selgitab pindala ja
ruumala maistete tdhendust;

5) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi
ning risttahuka pindala ja ruumala.
Probleemide lahendamine

1) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

2) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, méarkmete

tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

3) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.




e Risttahuka ja kuubi pindala ning
ruumala




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 11

Klass: 6.klass

Tundide arv: 175

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride mdistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapaevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Ldiming ja metoodilised
soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
voimalused

Harilikud murrud, murdude Arvutamine Opiraskustega dpilase jaoks on oluline

teisendamine

e Liigmurru teisendamine
segaarvuks ja segaarvu
teisendamine liigmurruks

e Harilikud murrud arvkiirel

e Murru pohiomadus

e Murru taandamine ja laiendamine

e Murdude teisendamine
ithenimeliseks

e Murdude vordlemine

Harilike murdude liitmine ja

lahutamine

e Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine

e Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine

e Segaarvude liitmine ja lahutamine

e Mitme hariliku murru liitmine ja
lahutamine

Murdude teisendamine. Harilike

murdude Korrutamine ja jagamine

e Harilike murdude teisendamine
kiimnendmurdudeks, 1dpmatud
kiimnendmurrud

e Poordarvud

e Hariliku murru korrutamine ja
jagamine naturaalarvuga

e Osa leidmine arvust

e Harilike murdude korrutamine ja
jagamine

e Pohitehted harilike murdudega ja
tehete jarjekord

Protsent

e Protsent ja murrud

e Protsendi leidmine arvust

e Protsentiilesannete lahendamine

e Laen ja intress

1) jérjestab ja vordleb naturaalarve
(kuni miljonini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve

(kuni kolme komakohaga
kiimnendmurde; harilikke murde,
mille ithine nimetaja on kuni 100);
2) leiab arvu ruudu, kuubi,
vastandarvu, pdordarvu ja
absoluutvédrtuse.

Andmed

1) teab joon-, tulp- ja
sektordiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

2) illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil arvandmestikku
joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;
3) joonistab ja loeb temperatuuri ning
litkkumise graafikut;

4) analiiiisib, milliseid andmeid
esitada tabelina, milliseid joon-, tulp-
voi sektordiagrammina, pohjendab
valikut;

5) selgitab protsendi mdistet

6) leiab protsendi tervikust.
Algebra

1) selgitab maisteid avaldis,
arvavaldis, tdhtavaldis, vordus,
vorrand, valem;

2) selgitab arvutamisseaduste
iilekandmist algebrasse.
Geomeetrilised kujundid ja
modtmine

1) joonestab ning téhistab punkti,
sirge, kiire, 16igu, murdjoone;
ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga,
ringi nii joonestusvahendite abil kui

médrata Gpilase dpivoimekus (sh arvestada
ka kielist vdoimekust) ning leida dpilasest
lahtuv tugimeede. Vajadusel koostada
individuaalne dppekava ning ldhtuda tema
lahimast arengutsoonist. Individuaalse
oppekava koostamisel arvestatakse dpilase
varasematest teadmiste, kooli ja kodu
ressursside ning Rajaleidja soovitustega.

Opiraskustega dpilasel voiks olla alates 11
kooliastmest eraldi raudvara vihik voi
Opimapp, millest vajadusel varasemalt
opitut korrata. Olulisel kohal on
Oppematerjali visualiseerimine, teemade
omavaheline seostamine ja seostamine
igapdevaelu nédidetega. Kuigi II kooliastmes
on veel vihe valemeid, mida kasutada, on
siiski soovituslik dpiraskustega dpilasel
lasta kasutada valemilehte (nt 4.klassis
korrutustabel, pindala ja imbermdddu
valemid, modtithikute vahelised seosed) ja
selle eesmargipédrast kasutamist talle
Opetada. Sellise dpimapi koostamist ning
kasutamist Gpetatakse Opilasele tugidppe
raames.

Soovituslik on pakkuda ka tuge vajavatele
oppijatele voimalust lahendada nn
rutiinivaliseid tilesandeid, néiteks
nuputamis- voi loogikatilesandeid. Selleks
sobivad histi nooremate klasside
lisamaterjalid ja voistlustel kasutatud
iilesandeid voi néiteks internetis leiduvad
loogikaiilesanded.




Ringjoon ja ring

e Ringjoon ja selle pikkus

e Ringi pindala

e Ringi osad ja sellega seotud
mdisted, sektordiagramm

Geomeetrilised konstruktsioonid

e Peegeldus sirgest ja punktist

e Tesgsiimmetria ja puntsiimmeetria

e Ldigu poolitamine, keskristsirge

® Ristsirge

e Nurgapoolitaja

Kolmnurk

e Kolmnurk ja selle elemendid,
nurkade summa

e Kolmnurkade vordsus

e Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jargi; kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jérgi; iihe
kiilje ja selle ndhisnurkade jargi

e Kolmnurkade liigitamine kiilgede
ning nurkade jargi

e Vordhaarse kolmnurga mdisted ja
omadused

e Tiisnurkse kolmnurga mdisted ja
omadused

e Kolmnurga alud ja korgu, pindala
arvutamine

Positiivsed ja negatiivsed arvud

e Negatiivsed arvud ja arvtelg

e Vastandarvud, arvu
absoluutvéértus

e Arvuhulgad - naturaalarvud,
tdisarvud, ratsionaalarvud

e Ratsionaalarvude vordlemine

Tehted tdisarvudega

e Tidisarvude liitmine ja lahutamine

e Liitmise seadus, mitme arvu
summa

e Tiisarvude korrutamine ja
jagamine

Koordinaattasand

e Punkti asukoht tasandil

e Uhtlase liikumise graafik

e Koordinaattasand ja sellega
seonduvad moisted

e Graafiku joonestamine
koordinaattasandil

ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

2) joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;
3) teab plaanimd0odu tdhendust ja
kasutab seda iilesandeid lahendades;
4) selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost
ringjoone pikkusega;

5) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

6) joonestab kolmnurga kdrgused
ning arvutab kolmnurga pindala;

7) rakendab iilesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

8) pohjendab, kas kolmnurgad on
vordsed voi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;

9) liigitab kolmnurki kiilgede ja
nurkade jérgi;

10) toob niiteid dpitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voimalusi (néiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

11) joonestab koordinaatteljestiku,
mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jérgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate.




IT kooliastme hindamine:

Hindamine toimub vastavalt kooli hindamisjuhendile. Kui Opetaja kasutab hindamiseks kooli hindamisjuhendist
erinevat hindamismudelit, siis ta teavitab sellest Opilasi enne t66 sooritamist.

II kooliastme digipiddevused:

Digi-, opi-, sotsiaalne-, suhtlus-, eneseméératlus- ja ettevotlikkuspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; oskab véljendada oma seisukohti
viisakalt ja korrektse keelekasutusega; kasutab erinevaid Oppemectodeid materjalist arusaamiseks ning selle
omandamiseks; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt viljendada; toimetab eesmérgipéraselt ja
vastutustundlikult, oskab analiilisida leitud informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi.

II kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

II kooliastme 16petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Sppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,;

7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid,

8) pohjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 111

Klass: 7.Kklass

Tundide arv: 140

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride mdistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapaevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Ldiming ja metoodilised
soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
voimalused

Tehted ratsionaalarvudega Arvutamine Opiraskustega Opilase ainedpetaja peab aru

e Hulgad ja arvuhulgad
e Arvu absoluutvéartus,

vastandarvud, arvude jarjestamine.

e Negatiivsete arvude liimine, 16igu
pikkus

e Ratsionaalarvude liitmine ja
lahutamine

e Liitmise seadused, mitme arvu
summa

e Ratsionaalarvude korrutamine ja
jagamine

e Tehted ratsionaalarvudega
kalkulaatoril

Protsent

e Protsent kui sajandik

e Protsendi, osa ning terviku
leidmine

e Suhte viljendamine protsendis,
suuruse muutumine protsendis

e Promill

Toendosus ja statistika

e Tdendosuse moiste

e Statistika, sagedustabel ja
keskmine

e Andmete esitamine diagrammina

e Mood ja mediaan

e Lihtintress

e Protsendipunkt

Arvu aste

e Astme mdiste

e Tehete jérjekord

e Astmete korrutamine ja jagamine

e Standardkuju

e Korrutise ja jagatise astendamine

e Astme astendamine

Uksliikmed

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast,

kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jarjekorda;

2) iimardab ratsionaalarve etteantud
jérguni;

3) selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise tdhendust;
4) pdhjendab ja kasutab
astendamisreegleid;

5) arvutab arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga astme
vairtuse;

6) kirjutab suuri ja vdikseid arve
standardkujul;

7) selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tdhendust;
8) teisendab protsendi
kiimnendmurruks ja harilikuks
murruks ning vastupidi;

9) lahendab protsentarvutuse
tilipiilesandeid (osa leidmine, terviku
leidmine, osamaéira

leidmine, suuruse muutumine);

10) kasutab protsentarvutusel
erinevaid lahendusmeetodeid
(tihikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

1) moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli;

2) iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi

saama oma Opilase dpivoimekusest (sh
kielisest osavusest) ning leidma koostdos
kooli tugipersonali ning lapsevanematega
Opilasest ldhtuva tugimeetme. Vajadusel
tuleb koostada dpilasele individuaalne
Oppekava ja lahtuda dpilase 1dhimast
arengutsoonist. Individuaalse dppekava
koostamisel arvestatakse dpilase
varasematest teadmiste, kooli ja kodu
ressursside ning Rajaleidja soovitustega.

HEYV opilasel peaks olema kogu III
kooliastme jaoks eraldi raudvara dpimapp.
Olulisel kohal on dppematerjali
visualiseerimine ning materjali omavaheline
seostamine ja seostamine igapdevaelu
niidetega. Opilasel on kokkuleppel
Opetajaga Gigus kasutada valemilehte ning
selle eesmirgipérast kasutamist tuleb talle
Opetada tugidppe raames.




e Uksliikme mdiste

e Sarnaste litkkmete koondamine

e Uksliikmete korrutamine ja
jagamine

o Uksliikmete astendamine, tehted
iiksliikmetega

Funktsioonid ja nende graafikud

e Uhtlase liikumise graafik,
liikkumise kiirus, aeg ja teepikkus

e Vordeline seos ja selle graafik

e Lineaarfunktsioon ja selle graafik

e P5ordvordeline seos ja selle
graafik

Vorrandid ja tekstiilesanded

e Vorre ja vordeline seos

e Vordeline jaotamine

e Tihtavaldise lihtsustamine

e Vorrandite samavairsus ja
pohiomadused

e Uhe tundmatuga lineaarvdrrand

e Lineaarvorrandi abil lahenduvad
tekstiilesanded

Hulknurgad ja prismad

e Hulknurgad ja nende sisenurkade
summa

e Roopkiilik ja selle omadused,
iimbermd&0t ning pindala

e Romb ja selle omadused,
iimbermd&ot ning pindala

e Ringjoon ja ring

e Keerulisemate kujundite
iimbermdodud ja pindalad

e Piistprisma, selle pindala ja
ruumala

ja ulatuse jérgi;

3) véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja

vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja
tulemuste

tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil
andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete
kogumise erinevaid meetodeid
(mddtmine, kiisimustik).

Algebra

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid,
liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja
hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget
iikslitkmega;

2) nimetab vorrandi pdhiomadusi;
3) selgitab eluliste ndidete pohjal
vordelise, lineaarse ja poordvordelise
soltuvuse tdhendust;

4) moistab ja tunneb &ra vordelise ja
poordvdordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

6) joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hiiperbooli) nii
kisitsi ka arvutiprogrammiga ning
loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaértusi.

Geomeetria

1) kirjeldab nelinurksete kujundite
(roopkiilik, ristkiilik, romb, ruut)
omadusi ning klassifitseerib
kujundeid iihiste omaduste pShjal;
2) arvutab roopkiiliku ja rombi
pindala ning imberm&ddu;

3) arvutab keerulisemate kujundite
pindala tiikeldamise teel, leiab ka
nende iimbermdddu.

Probleemide lahendamine

1) kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt
laen, hoius, intress,

maksud, investeerimine);

2) kasutab (igapéevaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osamééra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);




3) selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvoimalusi ning absoluut-
ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

4) selgitab tdendosuse tdhendust,
arvutab elulistel juhtudel stindmuse
tdendosuse (sh miindivise,

tiringu veeretamine, kaardiméng,
loosimine).




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 111

Klass: 8.klass

Tundide arv: 140

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride moistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapdevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Ldiming ja metoodilised
soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
voimalused

Hulkliikmete liitmine ja Andmed Loiming: programmeerimine

lahutamine; iiksliikme
korrutamine hulkliikmega ja
hulkliikme jagamine iiksliikmega

Hulkliige. Hulkliikme
védrtuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamine tliksliikmega.

Pohimdisted:

hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine
Korrutamise abivalemid ja
tegurdamine

Kaksliikmete korrutamine.
Kabhe iikslitkme summa ja
vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide
summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup.

e Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.

e Algebralise avaldise
lihtsustamine.

e Hulkliikme tegurdamine
ithise teguri sulgudest
viljatoomisega.

Pohimdisted:

1) selgitab oma arvutamis- ja
andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

Algebra

1) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri
sulgude ette, kasutab ja pShjendab
ruutude vahe, summa

ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);
2) lihtsustab kuni kolmetehtelisi
tiisavaldisi;

3) lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid ning
lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil);

4) koostab ja lahendab
tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi voi vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid).
Geomeetria

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi
ja arvutiga) tasandilisi kujundeid
(korrapdrane hulknurk,

kolmnurk, r66pkiilik, trapets, ring)
etteantud elementide jérgi
korrapdrase hulknurga ja

kolmnurga sise-ja timberringjoone;
2) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade plaanistamine);

3) teab kolmnurga ja trapetsi
keskldigu moistet ning nende
omadusi;

4) teab kesk- ja piirdenurga moisteid
ning nendevahelist seost;

5) teab ringjoone puutuja mdistet ja
omadust;

fiitisika- valemite tuletamine

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate
kujunditega jne).

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid virve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate
kujunditega jne). Valemilehe
eesmargiparast kasutamist tuleb neile
Opetada. Suureks abiks dpiraskustega
Opilastele on niiteiilesanded.

Opiraskustega dpilasel voib olla raskusi
valemite algoritmi omandamisel.
Soovitatav on tutvustada valemite
geomeetrilist tdhendust




ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe
ruut)

hulkliikme tegurdamine

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem

e Kahe tundmatuga
lineaarvorrand.

e Lineaarvorrandi
lahendamine.

e Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline
esitus.

e Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

Pohimoisted:
tundmatu
kahe tundmatuga lineaarvdrrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
kujutis,

16ikepunkt

kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS),

Liitmisvote.
Asendusvote.

Lihtsamate (sh
igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete
lahendamine kahe

6) teab poik- ja ldhisnurkade
mJisteid ja nende nurkade seoseid
paralleelsete sirgete korral;

7) pdhjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid;

8) kirjeldab nelinurksete kujundite
(roopkiilik, ristkiilik, romb, ruut,
trapets, vordhaarne trapets,
vordkiilgne trapets) omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste
omaduste pohjal.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vOrrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja
toestust, selgitab mone teoreemi
toestuskdiku, vajaduse

korral tuletab lihtsamaid valemeid.

Ldiming

Fiiiisika- liikkumisiilesanded
(kohtumispunkt)

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline

visualiseerimise abil selgitada kahe v3rrandi

muutujate vahelist seost- mdlemas
vorrandis on sama muutuja vaartus
ithesugune.

Opiraskustega dpilast suunata lahendama
vorrandisiisteeme néiteiilesande abil.

Erilist tdhelepanu podrata tekstide
lugemisele ja toole tekstidega. Kui
voimalik, siis kirjutada tekstiilesannete
tekstid vihikutesse ning joonida seal

olulised mirksonad alla voi tdmmata ringid




tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

PShimdisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/viiksem
viahemalt/ ilimalt
liitmisvote
Asendusvote

Geomeetria
Defineerimine ja tdestamine

o Definitsioon.
e Aksioom.
e Tecoreemi eeldus ja viide.
e Niiteid teoreemide
tOestamise kohta.
Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmoiste

aksioom

iimber, kasutada skeeme ja jooniseid
iilesande paremaks moistmiseks.

Alati ei ole oluline mitte {ilesande 16puni
lahendamine, vaid teksti moistmine ja selle
pohjal vorrandite koostamine.

Ldiming

Ainesisene 16iming- protsendid

Fiiiisika- liikumisiilesanded (kiirus,
teepikkus, aeg)

Keemia- lahuse kontsentratsiooni tilesanded




paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vdide
tdestamine

vastuvditeline toestusviis
Paralleelsed ja ldikuvad sirged

e Kahe sirge ldikamisel
kolmanda sirgega tekkivad
nurgad.

e Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

Pohimoisted:
korvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
Poiknurgad
Kolmnurk

e Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

e Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga
keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Pohimoisted:
vastaskiilg

lahiskiilg

ldhisnurk

Opiraskustega dpilase jaoks teha iilesannete
lahendamiseks joonised ning kanda andmed
joonisele. Ulesannete valikul lihtuda
Opilase dpivoimekusest.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks
kindlasti ka vajaliku joonise koos
tdhistustega (korgus, alus jne), kasutades
joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada vélja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde).
Lahenduskéigu alguses kirjutada vélja
valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskéiku tuleb selgitada
(piisab mirksdnadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti
oluline dpiraskustega Opilasele. See annab
iilevaate olemasolevatest andmetest ja
otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada
erinevaid vérve. Valemileht!




kolmnurga sisenurk
kolmnurga vélisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan
Raskuskese
Trapets

e Trapets.

e Trapetsi keskloik, selle
omadus.

Pohimdisted:
trapets

trapetsi alus
trapetsi haar
vordhaarne trapets
tédisnurkne trapets

trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi keskloik

Ring ja ringjoon

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kodl.

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone ldikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja
ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga iimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pdhimdisted:

Opilane teeb iilesande lahendamiseks
kindlasti ka vajaliku joonise koos
tahistustega (korgus, alus jne), kasutades
joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada vélja andmed (vdivad olla
kirjutatud ka joonise juurde).
Lahenduskdigu alguses kirjutada vilja
valemid, mis seostuvad antud ja otsitavate
suurustega. Lahenduskéiku tuleb selgitada
(piisab mirksdnadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti
oluline dpiraskustega Gpilasele. See annab
iilevaate olemasolevatest andmetest ja
otsitavatest suurustest. Voimalusel kasutada
erinevaid virve. Valemileht.

Kindlasti tuleb dpilasele néidata trapetseid
erinevas asendis (alati pole pikem alus all).




ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
loikaja
puutuja

Puutepunkt

Korrapérane hulknurk
e Kolmnurga timber- ja
siseringjoon.
o KOo0l- ja puutujahulknurk,
apoteem.
Pohimoisted:
Siseringjoon
iimberringjoon
korraparane hulknurk kd6lhulknurk
koolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem
Kujundite sarnasus
e Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad.
e Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

e Sarnaste hulknurkade
imbermootude suhe.

Ldiming

Fiiiisika- valguse levik, peegeldumine ja
neeldumine




Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

PShimdisted:
vordelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
Sarnasustegur

Pikkuste kaudne médtmine, maa-
ala plaanistamine

e Maa-alade kaardistamise
néiteid.

PGhimoisted:
modtkava

kaardimoot

Ldiming
Kodundus- 16igete konstrueerimine

Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus

Ldiming

Geograafia- plaanimddt, maa-alade
kaardistamine




Ainekava
pohikoolile

Ainevaldkond: Matemaatika

Oppeaine: Matemaatika

Kooliaste: 111

Klass: 9.klass

Tundide arv: 175

Oppeaine kirjeldus:

Matemaatikadpetuse arendab Opilastes sobivat matemaatikapddevust, mis holmab matemaatiliste
kontseptsioonide, seoste ja protseduuride moistmist, nende sisemise loogika tunnetamist ning nende
rakendamisoskust nii igapdevaelus kui ka konkreetsete ainealaste probleemide lahendamisel. See holmab
ka arusaamist matemaatika sotsiaalsest, kultuurilisest ja isiklikust rollist.

Oppesisu: Opitulemused: Ldiming ja metoodilised
soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise
voimalused

Ruutjuur ja tehted juurtega Arvutamine Opiraskustega dpilase ainedpetaja peab aru

e Arvu ruutjuur. Irratsionaalarvud ja
reaalarvud

e Pohitehted juurtega

Ruutfunktsioon ja ruutvérrand

e Ruutfunktsioon ja selle graafik

e Ruutvorrand ja selle geomeetriline
tolgendus

e Mittetdielik ruutvorrand

e Parabooli haripunkti leidmine.
Ruutfunktsiooni erijuhud

e Ruutvorrandi lahendivalem

e Ruutvorrandi lahendite arvu
soltumine diskriminandist.

e Taandatud ruutvorrandi
lahendivalem

Ratsionaalavaldised

e Ruutkolmliikme tegurdamine

e Algebralised murrud, nende
taandamine ja laiendamine

e Algebraliste murdude korrutamine,
jagamine ja astendamine

e Algebraliste murdude liitmine ja
lahutamine

e Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Téisnurkse kolmnurga geomeetria

e Pythagorase teoreem

e Korrapérase kolmnurga pindala

Téisnurkse kolmnurga

trigonomeetria

e Nurga mddduiihik

e Teavnurga siinus ja koosinus

e Teravnurga tangens

e Tdusunurk ja tdus

e Tidisnurkse kolmnurga
lahendamine

Piiramiid

e Piiramiid ja selle elemendid

1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
2) leiab peast voi taskuarvutil
ruutjuure.

Algebra

1) tildistab harilike murdude
arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

2) taandab ja laiendab algebralist
murdu ning liidab, lahutab, korrutab
ja jagab kaht algebralist murdu;

3) lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

4) lahendab tdielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;

5) selgitab ruutfunktsiooni
nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavabhelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

6) joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (parabooli) (nii késitsi kui
ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi,

7) selgitab arvutiga tehtud
diinaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni
korral ainult ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest).

Geomeetria

1) visandab ruumilisi kujundeid
(piistprisma, piiramiid, silinder,
koonus, kera);

2) selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

saama oma Opilase dpivoimekusest (sh
kaelisest osavusest) ning leidma koostdos
kooli tugipersonali ning lapsevanematega
Opilasest ldhtuva tugimeetme. Vajadusel
tuleb koostada oOpilasele individuaalne
oppekava ja lahtuda dpilase ldhimast
arengutsoonist. Individuaalse dppekava
koostamisel arvestatakse dpilase
varasematest teadmiste, kooli ja kodu
ressursside ning Rajaleidja soovitustega.

HEYV opilasel peaks olema kogu III
kooliastme jaoks eraldi raudvara dpimapp.
Olulisel kohal on dppematerjali
visualiseerimine ning materjali omavaheline
seostamine ja seostamine igapédevaelu
niidetega. Opilasel on kokkuleppel
Opetajaga digus kasutada valemilehte ning
selle eesmirgiparast kasutamist tuleb talle
Opetada tugidppe raames.




e Korrapérase piiramiidi pindala ja
ruumala

e Piliramiidi pindala ja ruumala

Poordkehad

e Silinder, selle pindala ja ruumala

e Koonus, selle pindala ja ruumala

e Kera, selle pindala ja ruumala

3) leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

4) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga

omadusi, Thalese teoreemi);

7) arvutab tasandiliste kujundite
(korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets,

ring) joonelemendid, iimberm&odu,
pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite
(plstprisma, piliramiid, silinder,
koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala.

Probleemide lahendamine

1) sdnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;

2) reflekteerib oma tegevusi
matemaatika dppijana.




IIT kooliastme hindamine:

Hindamine toimub vastavalt kooli hindamisjuhendile. Kui Opetaja kasutab hindamiseks kooli hindamisjuhendist
erinevat hindamismudelit, siis ta teavitab sellest Opilasi enne t66 sooritamist.

III kooliastme digipidevused:

Toetatud on digipidevuse omandamist, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab Opilane oma
tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning suhelda ja teha koostdod erinevates
digikeskkondades. Oluline on, et dpilane suudab leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusviirsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Digikeskkonnas jérgib dpilane samu moraali- ja
vadrtuspdhimdtteid nagu igapievaelus.

I1I kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

I kooliastme 16petaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid
ja tldistab saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib
neid,;

10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada ning moistab oma matemaatikateadmiste védrtust edasist tegevust kavandades.




